at Teknolojileri
rastirma Laboratuvarl (TARLA) ve

Tubitak 1515 faaliyetleri

Dr. Orhan Gulcan
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Tirkiye Teknoloji Merkezi |

GE Turkiye Katmanli Imalat Teknolojileri Arastirma Laboratuvari
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Tubitak 1515 Programinin Avantajlar

2017-2022 yillari arasinda yuritulen Tibitak 1515 programi kapsaminda:

« Tirkiye Eklemeli Imalat Teknolojileri Arastirma
Laboratuvari kurulmustur

* General Electric Aerospace sirketinin global 6lcekteki
projelerine dahil olunmus ve ilkemize eklemeli imalat
alaninda teknoloji transferi gerceklestirilmistir.

» Tabitak 1515 destegi ile 4 farkli Gniversite ile isbirligi
yurdttlmuis ve toplamda 55 adet akademik yayin
cikartilmistr.

« Eklemeliimalat teknolojisi, halen gelismekte olan bir
teknoloji oldugu icin, erken dénemde yapilacak
calismalaricin (THS 1-3 seviyesi calismalar) Tlbitak
1515 programi ve ilgili destek yogun bir sekilde
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Patent Basvurulari |

2017 yilinda iki adet patent yayinlanmistir:
Gas Turbine Component Repair Process Using 3D Laser Powder Additive Manufacturing
Method for Production of Parts with Additive Manufacturing olarak tescil edilmistir.

2018 yilinda iki adet patent yayinlanmistir:
High Precision Detection of Gas Turbine Component Features for Aditive Manufacturing Repair
Methods for Preparing a Hybrid Articleolarak tescil edilmistir.

2020 yilinda bir adet patent, “korumaci yayin” olarak yayinlanmistir:
Machine Readable Build Plates and Methods of Using the Same

2021 yilinda bir adet patent yayinlanmistir:

Powder Removal Assemblies and Methods of Removing Unbound Particles Using Powder Removal Assemblies
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Akademik Yayin / Bildiri / Tez

26 adet akademik yayin, 23 konferans bildirisi, 5 yiiksek lisans tezi, 1 doktora tezi yayinlanmistir.

Calismanin Adi Dergi Ismi Siniflandirma (SCI, SCIE, vb)

Investigation on Surface Roughness of PolyJet Printed Airfoil Geometries for Small UAV Applications Aerospace SCIE

Experimental and numerical investigation on crushing performance of crash boxes filled with re-entrant and anti-tetrachiral structures

produced by PolyJet International Journal of Crashworthiness SCIE

ICompressive Strength and Characterisation of Additively Manufactured Double Gyroid Lattice Structures Journal of Manufacturing Process SCIE

A New Sensitivity Based Mapping Scheme for Topology Optimization of Graded TPMS Designs Structural and Multidisciplinary Optimization SCIE

Experimental and Numerical Modal Characterization for Additively Manufactured TPMS Lattice Structures Journal of Manufacturing Process SCIE

AN efficient design methodology for graded surface-based lattice structures using free-size optimization and enhanced mapping

method Materials & Design SCIE

Failure Analysis of Auxetic Lattice Structures under Crush Load

Procedia Structural Integrity

Distortion and dimensional deviation of Inconel 718 auxetic structures produced by SLM

Journal of Additive Manufacturing Technologies

Google Scholar

Ordered multi-material SIMP approach to 3D topology optimization

Journal of Additive Manufacturing Technologies

Google Scholar

An integrated homogenization—based topology optimization via RBF mapping strategies for additively manufactured FGLS and its

application to bandgap structures Int J Adv Manuf Technol SCIE
Contact-free Support Structures for the Direct Metal Laser Melting Process Materials SCIE
Modal Characterization of Additively Manufactured TPMS Structures: Comparison between Different Modeling Methods Int J Adv Manuf Technol SCIE
Parametric Studies on Vibration Characteristics of Triply Periodic Minimum Surface (TPMS) Sandwich Lattice Structures Int J Adv Manuf Technol SCIE
Eklemeli imalatla Uretilen Islevsel Olarak Derecelendirilmis Metal Yapilar Miihendis ve Makina Ulusal Hakemli
Second International Conferance on Simulation for Additive
Computational and Experimental Investigation of Vibration Characteristics of Variable Unit Cell Gyroid Structures Manufacturing-Sim-AM 2019 -
The International Journal of Advanced Manufacturing
The effect of contactless support parameters on mechanical properties of laser powder bed fusion produced overhang parts Technology SCIE
Optimization of tooth support geometrical parameters for LPBF produced overhang parts based on Taguchi design of experiments  HJournal of Testing and Evaluation SCIE
Effect of Build Parameters on the Compressive Behavior of Additive Manufactured CoCrMo Lattice Parts Based on Experimental
Design Metals SCIE
Mechanical properties of laser powder bed fusion produced overhang parts with different support geometries: an experimental study |Advances in Manufacturing SCIE

Powder coater monitoring for detection of anomalies in DMLM process

Journal of Additive Manufacturing Technologies

Google Scholar

Recent developments in vibrothermography

Research on Engineering Structures and Materials

Uluslararasi hakemli

The state of the art of material jetting—a critical review Polymers SCIE

Eklemeli imalatla iretilen kafes yapilar Makina Tasarim ve Imalat Dergisi Ulusal Hakemli
Eklemeli imalatla Uretilen Kafes Yapilarin Mekanik Ozellikleri Uzerine Etki Eden Faktorler Makina Tasarim ve imalat Dergisi Ulusal Hakemli
Eklemeli imalatla Uretilen Kafes Yapilarin Mekanik Ozellikleri Makina Tasarim ve malat Dergisi Ulusal Hakemli
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Doktorali Personel istihdami |

TUBITAK destek baslangic yili olan 2017'den sonra calismaya bes doktorali personel dahil olmustur (Erdem Kundakcioglu, Kadir Giinaydin, Orhan
Gilcan, Ugur Simsek, Emre Tekoglu)

Yurtdisindan ekibe dahil edilen nitelikli personeller

TUBITAK destek programina yurtdisindan iki personel dahil olmustur (Hamza ibrahim ve Kadir Giinaydin)
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Universite isbirlikleri

Sabanci Universitesi

Isi esanjori nimerik modellemesi (homojenizasyon)
Eklemeli imalat 6mdr tayini

Partikil sonimleyiciler

istanbul Teknik Universitesi

Eklemeli imalat ile Gretilen sogutma kanallarinin performansi
Kafes yapilarin mekanik 6zelliklerinin incelenmesi

Osmangazi Universitesi
Temassiz destek yapilarinin tasarimi ve performansi
Ozyegin Universitesi

Kafes yapilarin dinamik karakterizasyonuve optimizasyonu
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—OZYEGIN—
—INIVERSITESI—

. Sabanci
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Ufuk Avrupa Programi
Ufuk Avrupa Programi, altinda kurulmus olan Kurumsallasmis Ortaklik tlirindeki Temiz Havacilik Ortakligi (Clean Aviation JU)
tarafindan acilmis olan ilk cagri olma niteligi tastyan 2022 yili cagrilarinin sonuglari aciklandi. Toplam 581 basvuranin yer aldigi

cagrilarda, Gilkemizden tek bir firmanin yer aldigi 3 ayri proje desteklenmis olup toplamda 3.874.318,63 Avro hibe alinmistir.
Destek alan projelere iliskin detaylar asagidadir:

GE MARMARA TECHNOLOGY CENTER MUHENDISLIK HIZMETLERI LIMITED SIRKETI (GE Havacilik)’in’nin ortak olarak yer
aldig;

“HORIZON-JU-CLEAN-AVIATION-2022-01-SMR-01: Ultra Efficient Propulsion Systems for Short and Short-Medium Range
Aircraft” cagrisi kapsaminda sunulan;
OFELIA (Open Fan for Environmental Low Impact of Aviation) akronimli proje konsorsiyumunda 30 kurulus yer almaktadir.

“HORIZON-JU-CLEAN-AVIATION-2022-01-HPA-01: Direct Combustion of Hydrogen in Aero-engines” ¢cagrisi kapsaminda
sunulan;
HYDEA (HYdrogen DEmonstrator for Aviation) akronimli proje konsorsiyumunda 35 kurulus yer almaktadir.

“HORIZON-JU-CLEAN-AVIATION-2022-01-HER-01: Multi-MW Hybrid-Electric Propulsion System for Regional Aircraft” cagrisi
kapsaminda sunulan;

AMBER (InnovAtive DeMonstrator for hyBrid-Electric Regional Application) akronimli proje konsorsiyumunda 22 kurulus yer
almaktadir.
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1515 Basvurusu Uzatma Talebi - Eklemeli Imalat
« Karmasik eklemeliimalat isi esanjori parcalarinin mekanik analizlerinde karsilasilan zorluklari
asmak icin homojenizasyon yonteminin arastirma ve gelistirme calismalari

* Isiesanjori parcalariile ilgili eklemeli imalat ve sonrasi islemler ile ilgili teknoloji gelistirme
calismalari

* Eklemeliimalat isi esanjori parcalarinin malzemeleriyle ilgili arastirma ve gelistirme calismalari
« Karmasik geometrili ve buylik boyutlu eklemeli imalat parcalarinda meydana gelmesi muhtemel
boyutsal sapma ve carpilmalarin modellenmesi ve telafi algoritmalari Gzerine arastirma ve

gelistirme calismalari

 Uretim sirasinda olusabilecek yiizey hatalarinin fizik ve geometri bazli ydntemlerle modellenmesi ve
telafi edilmesi tizerine arastirma ve gelistirme calismalari
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Yeni 1515 Basvurusu - Siirdiirilebilir Havacihik
Sarduirulebilir havacilik, havacilik endistrisinin su an Gzerinde en ¢cok durdugu konulardan biridir. Bu
kapsamda 2035 yilindan itibaren ucaklarda kerosen yerine daha cok cevre duyarli, daha az karbon

dioksit salinimi yapan yakitlar (hidrojen gibi) kullanilmasi planlanmaktadir. Ayrica, hibrit elektrik sistemi,

acik fan sistemleri, seramik matris kompozit malzeme kullanilmasi gibi konularda arastirmalar ve
uygulamalar devam etmektedir.

Sardurdlebilir havacilik alaninda yapilan global projelerde aktif rol oynamak, bu alanda yapilacak ARGE
calismalarina katilmak ve Turkiye merkezli bilgi Gretimini desteklemek amaciyla Tubitak 1515
programina basvuruda bulunulmustur.
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Yeni 1515 Basvurusu - Siirdiirilebilir Havacihik

Planlanan Universite isbirlikleri

Institution

. Sabanc

Sabanci University

TImiversites

Middle East Technical

University
T,
I.;“ % Istanbul Technical
i, | University
Nl

azveeim— | Ozyegin University

—LIMIVERSITESI—

Professor

Serkan Unal

Ali Kosar

Ismet Kaya
Tugce Yiksel

Selmiye Grsel
iskender Gokalp

Nuriye Oksan Cetiner Yildinm

Ahmet Onat

Onur Tuncer

Ozgiir Ertunc
Altug Melik
Caglar Ucler

Mehmet Arik

Date Range of the Study

Planned Collaboration 2022-

2026

Planned Collaboration 2022-

2026

Planned Collaboration 2022
- 2026

2015-2016

Planned Collaboration 2022-

2026

Planned
Collaboration 2022-2026

Planned
Collaboration 2022-2026

Planned Collaboration 2022-

2026

Planned Collaboration 2022
- 2026

Subject of Study

Composite materials

Advanced thermal management systems

Cryogenic Physics, Graphene
Battery/Energy Management

PEM / Fuel Cells
Hydrogen technologies / Combustion Technologies

Flow Systems
Power Electronics

Advanced thermal management systems / Combustion
Technologies

Advanced thermal management systems
Advanced thermal management systems
Hydrogen technologies

Hybrid Electric Cooling Technologies
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Yeni 1515 Basvurusu - Siirdiirilebilir Havacihik

Basvurunun kabul edilmesi durumunda elde edilecek muhtemel kazanimlar

GE Tiirkiye Teknoloji Merkezi (GEMTC)

Yakin ve orta vadede gelecegin cigir acan havacilik teknolojileri hakkinda degerli bilgi ve deneyime sahip GEMTC miihendislerini
yetistirmek

Oncii teknolojileri gelistirmek icin kiiresel uzmanlarla calisma firsati

ileri teknolojiler tizerinde calisan GEMTC miihendislerinin sayisini ve oranini artirmak

GE Aviation'in baslica teknoloji gelistirme merkezlerinden biri olmak icin Stirdirulebilir Tahrik ve Gli¢ Teknolojileri Laboratuvari teknik
kapasitesini ve altyapisini gelistirmek ve olgunlastirmak

GE Aviation'in gelecek nesil teknoloji ve triin gelistirme programlarinda daha fazla liderlik rolii edinmek

Tlrk akademisi ve yerel sanayi ile yakin calisma firsatlari yaratmak

Tiirkiye

Orta ve uzun vadeli havacilik teknolojilerine kiiresel teknoloji gelistirme faaliyetlerine organik olarak baglanma firsati

Akademinin strddrdlebilir tahrik ve glc teknolojileri laboratuvari ile yakin calisarak, teknolojik sorunlari ¢c6zerek, yayinlar ve patent
basvurulariicin firsatlarnin olusmasi

Gelecegin teknolojileri konusunda Tiirk Universiteleri ile staj ve ortak doktora firsatlari

Sirdurilebilir Tahrik ve Giic Teknolojileri Laboratuvari’'nda calisan GEMTC miihendislerinin, Tiirk Universitelerinde egitim ve seminerler
vermesi, gelecek vadeden 6grencilere ve genc akademisyenlere arastirma konulari icin ilham vermesi ve Tirk sanayisine danismanlik
yapmasi ve sonraki kariyerlerinde kendi start-up'larini kurmalarina ilham vermesi

Gelecekteki GE Havacilik Uriinleri icin Tiirk imalat sanayisini GE Havacilik Tedarik zincirine dahil etme firsati
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