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LAZER KAYNAG!

® Proje kapsaminda oncelikle cihazin en
onemli bileseni olan LAZER kaynaginin
tasarimi,

® Yaydigi termal dalganin sahip olmasi
gereken en uygun dalga boyunun
belirlenmesi ve

® Optik merceklerin tasarimi konularinda
faaliyetler gerceklestirilmistir.



iDEAL DALGA BOYU &

® Yapilan literatur arastirmalari sonucunda
koagulasyon icin en uygun dalga boyunun
1472 nm oldugu belirlenerek, bu dalga
boyunda vyayilim yapan uygun solid state
lazerler arastirilmistir.
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LAZER FREKANS SPEKTRUMU @

® Bu lazerlerin frekans spektrumlarinin dar
bantli olmasi,

® bu bandin ve merkez frekansin zamana ve
sicaklikla olan kararliligi ve

® verebilecekleri glc gibi parametreler
arastirilarak c¢cozum olabilecek Urunler
belirlenmis ve fiyat arastirmalari yapilmistir.



ODAKLANMA

® | azerlere ek olarak dalganin belirli bir

noktada odaklanmasina yonelik olarak
uygun dalga boyunda calisan mercek
cozumleri de arastiriimistir.



MAKAS SISTEMI BILESENLERI VE
TASARIM DETAYLARI
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UNSUR listesi

1) Lazer

2) Lazer huzmesi

3) lIsik bollcu - beam splitter,
4)

9)

Fiber eslestirme lens(ler)l — fiber coupling lens
Fiber kablo(lar)

5.1) Daglama fiberi

5.2) Kesme fiberi

6) Lazer koter / makas

6.1) Kafa bolumu

6.1.1) Kolimasyon lensi

6.1.2) MinyatUr ayna

6.1.3) Silindirik lens

6.1.4) Parabolik ayna




DAMAR MODEL] &

* Proje kapsaminda, lazer koter deneysel
dizenegi ile 4mm alti ven6z damar modeli
iki lam icerisinde kollabe edilecek sekilde

olusturuldu.

* Deney duzenegi bu model ile muhurleme,
kesme ve muhurleme islemi sonrasinda
basinca dayaniklilik acilarindan denendi.



L AM MODEL, &
DUZENEK FIKSASYONU

* Yapilan deney ve olcumler sonucunda lazer koter
makas! isleme mekanizmasini daha iyi ve gercege
vakin modelleyen bu iki lam arasi duzenekte
olcumler gerceklestirildi.

 Lazer 1stk demetinin genisligi ve odaklanmasinin
standardizasyonu icin duzenek ideal mesafesi
belirlendi ve odak uzakliginda fiksasyon saglandi.



1967.2007

Fatent Pending




?p@A Tip

@
LAZER UYGULAMA DETAYLAR| K&

* Sistem bilesenlerinin secminden sonra
optik duzenek ve lazer kaynaginin
odaklama/yonlendiriime  islemleri ile
damarin kapatilmasi icin gerekli olan lazer
glcu ve uygulama suresi olcumleri icin
gerekli duzenek olusturulmustur.
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| azer kagnagl ve lam diizeneginde Pilot lazer odaklamas
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Lazc—:r uygulamaSi sonrasinda damar miihiirlemesi
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Lazer kaynak ve kontroler




DAMAR DENEMELERI

e Lazer koter makasin deneysel duzenegi ile
gercek damar uUzerinde kesme ve
muhurleme denemeleri gerceklestirildi.

e lLazer 15tk demetinin  genisligi  ve
odaklanmasi, 1sima gucu, uygulanma suresi
damar tutucu sistemin mekanik ve
geometrik  oOzelligi icin  optimizasyon
calismalari yurutuldua.



Filot lazerile odaklama



| azerin 96n]enc}iri|mesinc!e kullanilan oPtik diizenek



DAMAR SIMULATORU, BASING 63
KONTROLU

* Denemelerde vena safena magna damar
ornekleri hidrostatik pompa ve basinc olcer
vardimiyla izotonik su ile doldurulmus ve
damar simulatoru olusturuldu.



Miihiirleme sonrasinda damar giidiigi
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MUhUrlemc sonrasi Aamargﬁcﬂﬁk basinci é]c;iimii




OPTIMIZASYON, )

TERMAL OLCUMLER

* Lazer 1sitk demetinin genisligi ve odaklanmasi, 1s1ma
glcu, uygulanma suresi, damar kalinligi damar tutucu
sistemin  mekanik ve geometrik 06zelligi icin
optimizasyon calismalari yuratulmauastar.

* Lazer 1sinlarinin odaklandigi bdlge merkezindeki ve
bolgenin 1 cm etrafinda alandaki i1s1 degisimi termal
kamera yardimiyla olculdu.



Tcrmal kamcra kagltlarl ile 151 olc;um



MUHURLEME PERFORMANSI @

* Lazerin pilot 15181 kesilecek ve muhurlenecek damar
bolgesine odaklanarak 10-15 W arasinda, farkl
stirelerde kesme/miuhirleme performansi 6lctldu.

* Lazer maksimum 60 saniye uygulandi.

* Farkli damar kalinliklarinda farkli performanslar elde
edildi.



IDEAL MUHURLEME CAPI

* Denemelerde yapilan olcimler sonucunda
4mm alti vendz damar vyapilarda tam
muhurleme ve kesmenin gerceklestigi
saptandi.
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MUHURLEME ISI VE BASINCI @

* Damar muhurleme suresinde merkezde 107 °C’ye
ulasan sicakliklarin 1 cm’lik guvenlik araligl icinde
maksimal 33.2 °C’ye dustugu saptandi.

e Muhurleme gerceklestirilen 4 mm alti damar
modellerinde 300 mmHg basinc uygulandiginda en
az 15 dk. sizdirmaz halde dayandigi saptandi.



DENEYSEL OLGUM SONUGLAR| &

® Elde edilen bu veriler 1siginda modelleme sonucu
uretilmesi planlanan prototip ve klinik modelin
4mm altl damar yapilari icin kullaniimasinin uygun
oldugu, muhurlemede bu cap icin modelin basarili
oldugu, ulasilan merkez sicakliklarin 1cm guven
araliginda uygun, guvenilir dizeylere dustlgu tespit
edilmistir.



KLINIK PROTOTIP VE TICARI
URETIM ASAMASI

® Bu veriler 1siginda modellemenin deneysel
sureci tamamlanmistir.

® Proje, klinik prototipin hazirlanip
uygulamaya gecilecegi, bunlara bagli olarak
da bunu izleyen asamada ticari bir urun
haline getirilecegi asamadadir.
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ULUSAL/ULUSLARARASI PATENT &

® Projedeki urun fikri icin Tudrk Patent
Enstitisune basvuru yapilmis ve “Cerrahi

Lazer Ekipmani” baslik ve TR2015/01466
basvuru numarasi ile patent alinmistir.

® TP16-339 patent numarast ile deney
duzenegi de tescil stirecine alinmistir.

® Yurtdisi patent icin de basvuru surecine
gecilmistir.



| azerile damar mithiirleme islemi






KULLANIMDA OLAN BENZER
SISTEM OZELLIKLERI

* Gerrahi girisimlerde kanama kontrolii/durdurulmasi icin

bisturi yerine farkli teknik ve enerji kaynagi kullanan
sistemler mevcuttur.

* Bipolar, ultrasonik, mikrodalga vb. koterler

* Bu sistemlerde kapatmadan sonraki kesme isleminde ek

teknikler (ultrasonik, mekanik, v.b.) gerekmektedir

 Maliyetleri ylksektir

e Tek kullanimlik sistemlerdir



HALEN KLINIK KULLANIMDA .
OLAN DIGER SISTEMLER =~ &3
(HARMONIC®)

‘ = - 27

S—" ”




HALEN KLINiK KULLANIMD?
OLAN DIGER SISTEMLER
(LIGASURE®)
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PROTOTIP ONGORULERI @

* Klinik prototip Uretim asamasi ile birlikte 1s1 guven
araliginin daha optimal seviyelere disecegi (0.5mm),
etkin mihurleme/kesme siiresinin azalacagi (3-4sn),
etkin olacagi maksimal damar capinin daha da
artacagi (8-10mm), Uuretim maliyetinin diger
sistemlere oranla c¢ok daha dusuk olacagi
ongorulmektedir.



ASA Typ

SISTEMIN ONGORULEN i)
FAYDALANIMLAR i

» Ulusal/Uluslararasi bircok patentin alinmasina
zemin hazirlayacagi (turtiniin tek ornegi)

* Kullanim acisindan farkh klinik uygulamalar icin
ana kaynak olacagi (tum cerrahi girisimlerde)

 Ulusal ve Uluslararasi yaygin klinik kullanim
alani bulacak sistemlerin/cihazlarin Gretilmesini
saglayacagl (belirgin ticari kazanim/katma
deger) ongorilmektedir.
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| ﬂ OZETLE

Cerrahi Laser Ekipmani (Laseturi):

®Diinyadaki ilk damar kapama/kesme amaci
ile kullanilan laserli ameliyat cihazidir.

®8-10mm damar capina kadar  damar
muhurleme (kapatma) ve kesme yapabilir.
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OZETLE { &\g’g},

* Diger kullanilan sistemlere gore daha hassas,

0.5 mm’de uygun isi seviyelerine inen (civar
dokulara hicbir zarar vermeyen, minimum 1si
transferi saglayan, termostabil 6zelliktedir)

* cikis glicu ayarli,

e portatif kullanislh ve

* genel amacli bir damar kapama/kesme
sistemidir




OZETLE

 Bu kotere quantum teknigiyle Uretilen cascade
solid-state laserler uygulayarak kablosuz da
kullaniminin saglanmasi hedeflenmektedir.



® Modellemenin deneysel sureci tamamlanmistir.

® Planlanan deneyler sonrasi  hayvan
damarlarinda  arteryel vyapilar Uzerinde
sonuclarin  degerlendirilecegi ve  klinik
prototipin hazirlanip uygulamaya gecilmistir.

® Bunlara bagl olarak da bunu izleyen asamada
global kullanimh ticari bir Grdn haline
getirilebilecektir.

OZETLE



OZETLE

Projedeki Grtin fikri icin Istanbul Universitesi
isbirligi ile Turk Patent Enstitisine basvuru
vapilmis ve “Cerrahi Lazer Ekipmani” baslik ve
TR2015/01466 basvuru numarasi ile patent
alinmis, TP16-339 patent numarasi ile deney
duzenegi de tescil surecine alinmistir.

Yurtdisi patent icin de basvuru sulrecine
gecilmistir.



OZETLE

* Yapmis oldugumuz deneysel calisma
sonuclari isiginda:

e Ulusal ve uluslararasi yaygin kullanim
alanlari bulacak,

* sistem ve cihazlarin Uretilmesini saglayacak,
* bircok patentin alinmasina kaynak olacak ve

 kullanim acisindan farkl klinik uygulamalar
icin belirleyici olacagi ongorulmektedir.



SABRINIZ ICIN TESEKK(



