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Perovskit Geometrileri
Gözenekli yapı Düzlemsel yapı

• Aktif Gözenekli yapı
• Pasif Gözenekli yapı

• Düz Düzlemsel yapı
• Ters Düzlemsel yapı



Perovskit Üretim Teknikleri



Motivasyonumuz



• Bildiklerimiz

• Yalıtkan gözenekli yapılar perovskit pillerde iskelet yapı 
olarak kullanılabilir.

• Aktif yüzey alanı verimlik üzerine olumlu etkiler yaratır.

• İskelet yapının şeffaflığı önemlidir.

• Sorunumuz…

• !!! Perovskit kristallerinin gözenekler içine sızma sorunları

• Tekrar üretilebilirlik sorunları

• Kararlılık sorunları

• …

Motivasyonumuz



LÜLETAŞI







Lületaşı Rezervleri



Sepiyolitin yapısı (Galan 1996)

Lületaşı Yapısı



Sepiyolit Temelli İskelet Yapısına 
Sahip Yüksek Verimli Perovskit 

Güneş Hücreleri



Sepiyolit Katmanın Hazırlanması



Perovskit Katmanın Hazırlanması 

GBL çözücülü perovskit çözeltisinin filmlerinin kaplanması



ACN çözeltisi için kurulan düzenek, çözeltinin başlangıç ve son hali 
ve kaplama sonrasında film yüzeyinin görüntüsü

Perovskit Katmanın Hazırlanması 



Sepiyolitin Kaplanabilir Jellerinin 
Hazırlanması 

Farklı çözücüler içinde sepiyolitin dağılımı ve sepiyolitin jelleşebilmesi 

için uygulanan ultrasonik sistem (çubuk) ve kaynatma işlemi



Sepiyolit Jellerin Filmlerinin
SEM Görüntüleri

Döngüsel olarak kaplanan 5 mg gliserinli ticari sepiyolit içeren filmlerin SEM görüntüleri

Sprey yöntemiyle kaplanan 5 mg gliserinli ticari sepiyolit içeren filmlerin SEM görüntüleri



Sepiyolit-GBL perovskit çözeltisi içeren filmlerin SEM ve yan kesit görüntüleri

Sepiyolit Jelleri İçeren Farklı Perovskit 
Çözeltilerinin Filmlerinin

SEM Görüntüleri



Referans perovskit kaplı bir film ve sepiyolit iskelet yapısı içeren perovskit kaplı
bir filmin görüntüsü

Referans ve Sepiyolit Jelleri İçeren Perovskit 
Çözeltilerinin Filmlerinin Görüntüleri



TiO2/PCBM/PERX/spiro-OMeTAD geometrisinde farklı perovskit çözeltileriyle 

hazırlanan sepiyolit içermeyen hücrelerin verimleri

Farklı Perovskit Çözeltileriyle Hazırlanmış Sepiyolit ve Spiro-
OMeTAD İçeren Pillerin Referanslarıyla Kıyaslanması

TiO2/PCBM/PERX/ spiro-MeOTAD

Sepiyolit içermeyen hücrelerin referansları)

Isc(mA/cm2) Voc(mV) FF Verim ɳ (%)

TiO2/PCBM/PERGBL/spiro-MeOTAD 18,81 950 0,51 11,4

TiO2/PCBM/PERACN/spiro-MeOTAD 16,54 900 0,53 9,94

TiO2/PCBM/PERDMF/spiro-MeOTAD 21,63 950 0,58 14,8

TiO2/PCBM/m-TiO2/PERGBL/spiro-MeOTAD 12,28 750 0,56 7,92



Referans ve Farklı Perovskit Çözeltileriyle 
Hazırlanmış Sepiyolit İçeren Pillerin Kararlılıkları 

Zamana bağlı verimlerdeki değişim



Tekrar Üretilebilirlik

Referans Piller Sepiyolit İçeren Piller



Tez Çalışmamızın Tanıtımı



Teşekkür


