Biyoteknolojinin
Dr. Serdar UYS

BIOTECHN

' XXXXXXX, 2022




~

. &
Bezmialem Universitesi Yasam Bilimleri ve Biyoteknoloji Enstitlsu

1

japyee ) H
» sty ™ """"’“*"&*m

«;',;;

®

YM

BIOTECHNOLOGIES



Enstitudeki bilim insanlarimizdan bazilari

Dr. Serdar
Uysal

Dr. M. Asif
Khan

Harvard University
The University of Chicago

Massachusetts Institute
of Technology (MIT)

Perdana University,
Malaysia

National University of
Singapore

Dr. Mehmet
Ziya Doymaz

- 4 - | .J"r' \ by
" e

Dr. Matteen
Rafiqgi

University of California,
Los Angeles

Mount Sinai School of
Medicine, New York

University of Tennessee

The University of Chicago

Wageningen University,
Netherlands

SK University of
Agricultural Sciences and
Technology, India

ETH Zirich

Stanford University

Massachusetts Institute
of Technology (MIT)

Dr. Cem

 University of lllinois at
Urbana-Champaign

* University of Waterloo

* University of Toronto

hDr. Osman
Akcakar S

LIVZYM

BIOTECHNOLOGIES

.



~

Enstitl kurulmadan\gnce Beykoz’'daki yerleske

LIVZYM

BIOTECHNOLOGIES



Enstitu

~

kurulduktan\{onraki verleske

BIOTECHNOLOGIES



.

Insanoglu gida Ureti\ginde inovasyona devam etmezse onumuzdeki 30 vyil

ciddi krizlere gebedir

Thomas R. Malthus’un niifus
artisinda duzeltici yikim teorisi

Bu zamana kadar iki ana faktor, Malthusyan yikimi engellemistir:
* Nifusun geometrik hizda artmamasi
* Gida iiretiminin inovasyonlar sayesinde beklenenden hizli artmasi

Malthusyan
\ diizeltici yikim:
\\Sava§, kithk, vb

\

Geometrik
artis

§ Aritmetik
artis

Zaman

<
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/, inovasyon olmazsa
Malthusyan yikim
gerceklesebilir

Glibreler, pestisitler,
makinelesme, vb
inovasyonlar

2022 Zaman
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Suardurulebilirligi saglamak icin diinyanin ihtiyaci olan yeniliklerin
gelistiriimesinde biyoteknoloji basat aktorlerden biri olacaktir

Siirdurulebilirlik sorunlari... ... 3 alanin birlesmesiyle ¢oziilebilir

Diinya nufusunun beslenmesi «Biyoloji ve miihendislik bir araya gelerek

Bi t kn I 'i . . . T ofe
« 2050 yilinda niifus 10 . 1 yoteknoloj diinyanin énemli sorunlarina ¢6ziim bulabilir»

milyar olacak

Prof. Susan Hockfield
MIT Unv. eski rektord,

* Et tuketimi 2 katina c¢ikacak
¢ «Canli Makineler Cagi»

(Birlesmis Milletler) 1
) Miihendislik
iklim ve cevre ‘ «Biyoteknoloji ve yapay zekadaki hizlanan
3 gelismeler, sagliktan tarima, gidadan enerjiye

 insanlik, kiiresel issnmanin kadar bircok alanda ciddi katki saglayabilir»

%'5_'C0’__Vi ggnamasl .ig-in Yapav zeka McKinsey & Company

onimuzdeki 30 yil icinde pay «Bio Revolution» Raporu

150 trilyon $ harcayacak

(Boston Consulting Group)
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Endustriyel biyoteknoloji bircok alanda gelecege yon verme potansiyeli

tasimaktadir

Turkiye’nin neredeyse tamamini ithal ettigi endistriyel biyoteknoloji iiriinleri, tahmini 200-250 milyar $’lik bir pazar olusturmaktadir

’

Probiyotikler

Fermantasyon kiiltlirleri

Mikrobiyel giibreler ve pestisitler

Mikroorganizma uriinler

Mikroorganizmaya
Urettirilen uriinler

Enzimler

Besin katkilari (amino asitler,
nikleotidler, vitaminler)

Organik asitler

Polisakkaritler

Alternatif proteinler

Diger ozellikli kimyasallar
(aromalar, vb.)
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Biyoteknolojinin gelecekte basrol oynayacagi alanlardan biri alternatif
proteinlerdir; fermantasyon teknolojisi bu alanin kalbidir

Bitki-bazli
protein

Fermantasyon bazli protein ve hammadde

Bitki-bazli veya kiltir proteinleri girdi olarak kullanan
fermantasyon Urlinleri (6r., yaglar)

Bitki-bazl proteinlere girdi olan
fermantasyon urlinleri (or., tat vericiler,
protein, yaglar)

Kaltlr proteinlere girdi olan fermantasyon
drlinleri (or., tat vericiler, protein, yaglar)

Kdltlr proteinleri Gretmeye yardimci
blylime faktorleri (6r., hormonlar)

Uriiniin islevselligini ve koagtilasyonunu
gelistiren enzimler

-

: N
Kaynak:{Good FoNtute




Alternatif protein
Uretiminde fermantasyon
teknolojisinin kalbi de,
daha ylksek katma
degere sahip olan ve diger
Uretim yontemine girdi
saglayan hassas
fermantasyondur

Kaynak:/Good Food InsLitute

Gerekli downstream saflastirma derecesi

Saflastiriimis hammaddeler

intakt hiicreler

Blylme faktorleri

Amino asitler, Hassas Enzimler
vitaminler  fermantasyon

Tat vericiler, pigmentler

Lipidler, protein
izolatlan

Biyo-kitle Geleneksel
elenekse
fermantasyonu  fermente
soya  fermantasyon
Mikoprotein BT
yogurt

Uriiniin fonksiyonel aktivitesi

Boﬂovaaeﬁ
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Uluslararasi aktorlerin pazar tahminleri ve hizla artan yatirimlar, alternatif
proteinlere yonelik gelecek beklentilerimizi desteklemektedir

Yillar itibariyla diinyada alternatif protein sirketlerine yapilan yatirimlar, milyon S

5000
2021 yilindaki toplam yatirim 5 milyar $ Alternatif protein pazari
4500 s e ppe s . .
: buyulkligiu tahminleri
4000
3500 2030 yili:
3000 * 175 milyar $ (Credit Suisse)
2500 e 115 miyar $ (EY-Parthenon)
2000
1500 2035 yihi:
1000 $2.113 * 260 milyar $ (Boston Cons. Gr)

* 370 milyar $ (AT Kearney)
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2050 yilr:
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
e >1trilyon$
(AT Kearney, Credit Suisse)
B Bitki-bazli proteinler ~ m Fermantasyon bazli proteinler Kaltur etleri =—=Yatirim sayisi
s
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Kaynak:{Good FoNtute
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Uluslararasi yatirimlar -Livzym’in yetkin oldugu- hassas fermantasyonun
fermantasyon alanindaki 6nemini ve katma degerini de teyit etmektedir

Yillar itibariyla alternatif protein fermantasyon sirketlerine yapilan yatirimlar, milyon S

b
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B Biyo-kiitle fermantasyonu
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Livzym ve Biyoteknolojik Uretim
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Enzim nedir?

» Enzimler, kimyasal tepkimelerin reaksiyon oranini artiran
biyo-molekullerdir

» Endustride, Gretim verimliligini veya trinln etkisini
artirmak icin kullanilirlar

v" Endustriyel enzimlerin tercih edilme nedenleri:
v' Uretim maliyetlerini dusirmesi

v’ Igine girdigi urtinleri, etkilerini artirarak daha degerli
hale getirmesi

v Kimyasallara gore cevre ve saglk dostu olmasi




Enzim yUksek katma degerli teknolojik bir Grandur

HAMMADDE DONUSTURUCU Ui

s a I
) ﬁ 40 cent deger,

‘ - I %95 maliyet

Kiispe ‘

Soya, Aycicek,
Misir...

8-100S deger,
‘ %5-10 maliyet

1L ENZIM

Gen Miihendisligi




Enzimlerin hem kullanimi hem de uretilme sureci surdurulebilirlige
hizmet eder

\/SUrdﬂrUIebiIir ve
yenilenebilir hammadde TARIMSAL &

\/ Kaynaklarin etkin ENDUSTRIYEL
kullanimi ATIK

MiKRO- \/Doéadan
ORGANiIZMA \/Dogal stireclerle (mikro-

organizmalar fabrika)

DONGUSEL
BiYO-URETIM

N,
/ Biyolojik olarak L ’

parcalanabilir . \/
V zararli kimyasallari ikame END,USTRIYEL . . AL MI.KRO- Hayvanball
eder | ENZIM ORGANIZMA | / Giibre

\/ Enerji, su, hammadde
tiketimini azaltir

PN HLEYHNZDL.E!
[




Dinyada endustriyel enzimlerin deger olarak yaklasik %35’i gida sektortinde
kullaniimaktadir

Gida ve icecek Deterjan ve temizleyiciler

Un ve firincilik Meyve suyu e
Bulasik Temizleyici

Endustriyel
enzimler Hayvan yemi

#E

Kanatlilar  Gevis getirenler  Kaltir bahgi

Biyo-yakit ve
etanol
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EnduUstriyel enzim Uretimi hassas fermantasyon teknolojisiyle
gerceklestirilmektedir

Mikroorganizmanin Fermentasyon Filtreleme ve Kurutma ve
guclendirilmesi saflastirma graniilasyon

Modern molekiiler biyoloji, Biyokimya ve fermantasyon Filtreleme altyapisi ve Kurutma ve karistirma
genetik miihendisligi ile teknolojileriyle ile teknolojisiyle enzimlerin altyapisi ve teknolojisiyle
mikroorganizmalarin mikroorganizmalarin uygun fermantasyon enzimlerin tozlastirilmasi,
glclendirilmesi ve daha kosullarda, en verimli sekilde ¢Ozeltisinden ayristirilmasi toz enzimin istenilen
verimli hale getirilmesi Uremesinin ve enzim forma sokulmasi ve
Uretmesinin saglanmasi enzimin nihai karisiminin

olusturulmasi

- LIVZYM
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Livzym hassas fermantasyon teknolojisini kendi binyesinde gelistirirken elde

edilmesi zor cok 6nemli 4 kabiliyet kazanmistir

Mikroorganizmanin Fermentasyon Filtreleme ve Kurutma ve
glclendirilmesi saflastirma graniilasyon

Livzym, genetik Livzym fermantasyon biyo-prosesleri
muihendislik ve gelistirebilmektedir

modern biyoteknoloji
kullanarak mikrobiyel Livzym fermantasyon biyo-proseslerini
sus Uretebilmektedir endiistriyel 6lgege tasiyabilmektedir

Livzym, bir biyoteknolojik liretim tesisinin ugtan uca kurulusunu kendi imkanlariyla gergeklestirmistir
* Yani, Livzym dinyanin herhangi bir yerinde baska bir fabrika kurma kabiliyetine sahiptir

N LIVZYM
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Endustriyel olcekte enzim Uretebilir hale gelmek oldukca zor ve zaman alici bir
yolculuktur

B Tamamlanmisg

2014-2016 2017-2019 2020 2021-2022 2023 ve sonrasi
Teknoloji olduk¢a zor; Enzim lireten Pilot seviye Fabrikanin Misteri sektorlere
basarilabilse dahi uzun EJGELWFAGEN uretim kurulmasi yonelik trin

zaman aliyor hazirlamak optimizasyon (endustriyel 6lgek) uyarlamalari

Uzun siire digaridan
yukli finansman
saglamak gerekiyor

A

(tohum yatirim)

1 o : e 1 peynir enzimi
Sektor regulasyon ilk 3 enzimin izin siireci by ————————
altinda; uretim 2 yem enzimi izin sureci
izinlerini alabilmek zor 2 un sektorii enzimi

Endustriyel 6lgcekte
uretimi basarabilmek
oldukga zor

Erken agsama endustriyel olgek:

3x20=60K It

Bircok farkli musteri U
sektorle ilgilenmek : n VeI )
gerek irincili
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Hassas fermantasyonun en gelismis urunlerinden biri olan enzim uretimindeki
konumu, Livzym’e alternatif protein pazarinda da buyuk firsatlar sunmaktadir

Dunyadaki endustriyel enzim uretim tesisleri
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R Livzym, bu
=LA benzersiz
konumuyla,

Eﬂ Turkiye’nin 50
yildir enzim ithalat
ettigi Bati

lea Novozymes Avrupa’ya enzim
leq If&DUPONt h ihracati
leq DSM kﬂ yapmaktadir
I_fd AB Enzymes
BASF oSt
. Lz




2020 yilinin Haziran é\ﬁnda fabrikanin acilisi
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Biyo-reaktorlerimiz
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