USIMP ULUSAL Kongresi - Fuari - Sempozyumu

LIUSIMP

Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim igin USi

Bulut, Veritabani ve Mesajlasma Protokoli Bagimsiz
Hibrit Mimariler:

W e e

ICT Surdurulebilirligi icin Bir Yaklasim

Ufuk Oktemer, Softtech
Okan Yucelen, Softtech
Alper Ozpinar, ibn Haldun Universitesi

softtech

va .
“IBNHALDUN
UNIVERSITESI

27-28 Kasim 2025 | ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi, Ankara

Qmmm,usimppatentfuari.org.tr| B4 usimp@usimp.org.tr ‘ in usimplatformu | f usim.platformu | W usimplatformu ' © usimpmerkez




N o1 sl ;- )
Q'USIMP USIMP ULUSAL Kongresi - Fuari - Sempozyumu

Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi

Sunum Plani | Bulut, Veritabani ve Mesajlasma Protokolii Bagimsiz Hibrit Mimariler: ICT Stirdiiriilebilirligi icin Bir Yaklasim

Giris

Literatlur ve Baglamsal Arka Plan
Problem Tanimi

Mimari Yaklasim

Yenilik¢i Boyutlar

Tartisma

Sonug

27-28 Kasim 2025 | ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi, Ankara

o www.usimppatentfuari‘org‘tr| B4 usimp@usimp.org.tr | in usimplatformu | f usim.platformu | W usimplatformu | © usimpmerkez




N o1 sl ;- )
QUSIMP USIMP ULUSAL Kongresi - Fuari - Sempozyumu

Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi

Gil’i§ Bulut, Veritabani ve Mesajlasma Protokolu Bagimsiz Hibrit Mimariler: ICT Surdurulebilirligi icin Bir Yaklagim

Literatlur ve Baglamsal Arka Plan
ICT Surdirilebilirligi ve Mimari Esneklik iliskisinin incelenmesi.
Problem Tanimi

Suarduarualebilirligi Etkileyen Bagimllik Faktorleri ve Adreslenen/Problem.

Mimari Yaklasim

Bagimsiz Hibrit Mimari Hedefi ve Temel ilkeler.

Yenilik¢i Boyutlar

Calismanin Ozgiin Katkilari ve Deger Onerisi.

Tartisma

Mimari Kazanimlar ve Odiinlesimler (Trade-offs).

Sonug

Degerlendirme ve Gelecek Ongoriisii.
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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim igin USi

Temeller (2000-2010)
Bu donemde yazilim mimarilerinde

fikri temellenmis, Hexagonal, Onion ve DDD yaklasimlari kurumsal sistemlerin yapi tasini
olusturmustur.

Secme Kaynaklar :
* Cockburn, A. (2005). Hexagonal architecture (Ports & Adapters).

* Evans, E. (2003). Domain-Driven Design: Tackling complexity in the heart of software. Addison-
Wesley.

e Palermo, J. (2008, July 17). The Onion Architecture: Part 1. Programming with Palermo
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Modern Yaklasimlar (2012-2020)

Bu donemde yazilim sistemleri
paradigmasi etrafinda sekillenmis, surdurulebilir yazilim mimarilerinin temeli atilmigtir.

Secme Kaynaklar :
* Martin, R. C. (2017). Clean Architecture: A craftsman’s guide to software structure and design.

Pearson.
* Richardson, C. (2018). Microservices patterns: With examples in Java. Manning Publications.

* Cloud Native Computing Foundation (CNCF). (2015, June 21). New Cloud Native Computing
Foundation to drive alignment among container technologies.
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Guncel Trendler (2020-2025)

Son yillarda
yaklasimlari, kurumsal surdurulebilirlik ve esnekligin temel belirleyicileri haline

gelmistir.

Secme Kaynaklar : —

* Flexera. (2024). 2024 State of the Cloud Report: Managing cloud spending is the top challenge of
cloud computing, while Al, FinOps, security and sustainability demand attention [Press release].
GlobeNewswire.

* Internet Engineering Task Force (IETF). (2023, July 19). The Messaging Layer Security (MLS) Protocol

(RFC 9420).
* Soylemez, M., Tekinerdogan, B., & Tarhan, A. K. (2024). Microservice reference architecture design: A

multi-case study. Software-Practice and Experience, 54(1), 58-84. https://doi.org/10.1002/spe.3241
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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi

Yaklasim

Bagimsiz (Agnostik)

Hibrit Mimari
Yaklasimi Teknik Surdurulebilirlik

(Adaptasyon ve Dayaniklilik)

Ekonomik Surdurulebilirlik
(Maliyet Optimizasyonu ve Esneklik)

* _Enerji Verimliligi

 Karbon Ayak izi Azaltimi Birlikte Calisabilirlik &
* Yesil Veri Merkezi Stratejileri Standardizasyon
 Mimari Esneklik Cevresel Surdurulebilirlik

(Dolayli Katki)
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Hibrit Veri

Regulasyonlar
— — Lokasyonlar
|
is Strekliligi

/ EDA / Mikroservisler/
CQRS/ Serverless

loT
vs Streaming

vs. JMS
Maliyet
Optimizasyon /
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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim igin USi X
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Problem Tamﬁm | Bulut, Veritabani ve Mesajlasma Protokolti Bagimsiz Hibrit Mimariler: ICT Sirdurilebilirligi igin Bir Yaklagim

\

regulasyon uyumu ve maliyet kontrolu zayiftir.

Q Bulut Baglmllllgli Tek bir bulut saglayicisina kilitlenmis sistemlerde, veri egemenligi,

ve portatiflik sorunlari yaratmaktadir.

@ Veritabani Baglmllllglt Monolitik veya tek veritabanina bagli yapilar, ol¢eklenebilirlik

\/ Protokol Baglmllllgli Sistemler genellikle yalnizca bir mesajlasma protokolune (Kafka,
RabbitMQ, MQTT vb.) dayanmakta; farkli kullanim senaryolarina esneklik saglayamamaktadir.
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Mimari Yaklasim

Ports & Adapters
(2005)

Karmasik kurumsal uygulamalarda,
Onion veya Clean Architecture'in
katmanli politikalarinin
benimsenmesi onerilir.

Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi
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Bulut, Veritabani ve Mesajlagsma Protokoltu Bagimsiz Hibrit Mimariler: ICT Strdurulebilirligi icin Bir Yaklagim

Clean Architecture

(2012)
DIP, tum mimarilerin omurgasidir. Agnotizm “amag” olarak degil,
Kalicilik katmaninda Persistence teknolojik riski azaltma ve is
Ignorance, harici API'lar igin Anti- adaptasyonunu artirma “araci”
Corruption Layer’lar olarak gorulmelidir.
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Onion Architecture
(2008)

Ozellikle “Serverless” ortaminda
dagitim ve altyapi detaylarinin
“izolasyonu” icin Clean
Architecture'in kullanilmasi kritik
oneme sahiptir.
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Use Cases

Entities

Clean
Architecture

@@

Bulut Bagimsiz Hibrit Yapi

Kubernetes ve konteyner orkestrasyonu sayesinde sistemin
gerek kurum ici, gerekse 6zel/kamu bulutlarinda ayni dagitim
sablonlariyla calisabilmesi. Farkli Glkelerdeki veri egemenligi
duzenlemelerine kolay uyum ve maliyet optimizasyonu
olanagi.

Veritabani Bagimsiz Veri Katmani

ORM tabanli soyutlama katmanlari (6r. JPA, adapter pattern)
ile PostgreSQL, MySQL, Oracle, YugabyteDB gibi farkli
veritabanlarinin ayni arabirim Gzerinden yonetilebilmesi.
Analitik ihtiyaclar icin dagitik SQL motorlari (Trino), yuksek
performans icin ise in-memory cache ¢céziumleri
entegrasyonu.

¢ DDD

T DIP, ISP, SRP (S.O.L.1.D.)

L Ports/Interfaces
Adapters

Persistence Ignorance
Anti-Corruption Layer

Mesajlasma Protokoli Bagimsiz iletisim

Messaging Abstraction Layer (MAL) sayesinde MQTT, RabbitMQ, Kafka ve Pulsar gibi farkli
protokollerin tek bir soyutlama Uzerinden yonetilmesi. Publish/subscribe, QoS, retry, dead-
letter-queue gibi kritik islevlerin standartlastirilabilmesi. 10T, yuksek hacimli veri akisi,
kurumsal entegrasyon gibi senaryolara 6zgu en verimli protokoll'se¢cme imkani.
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Sirdirulebilirlik
Boyutu

Katki Mekanizmasi

Aciklama

Resilience ve
Dayaniklilik

Capraz Bulut
Yedekliligi

Kubernetes (K8s) orkestrasyonu, is yuklerinin tek bir saglayicida
yogunlasmasini 6nlemek igin Pod Affinity/Anti-Affinity kurallari kullanarak
birden fazla bulut saglayicisina dagitilmasina olanak tanir. = Bolgesel
arizalar veya satici kesintileri durumunda is surekliligi ve felaket kurtarma
guvencesi.

Operasyonel
Verimlilik

Yonetisimve
Standardizasyon

K8s ve Terraform/Ansible gibi bulut n6tr araglar, altyapiyi soyutlayarak
tutarli bir dagitim ve yonetim duizlemi saglar. = Standardize edilmis
uygulamalar sayesinde operasyonel verimlilikte 6nemli iyilesmeler, daha
iyi kaynak kullanimi ve daha hizli olay gozme sireleri. = Cevresel
surdurulebilirlige katki.

Esneklik ve
Bagimsizlik

Tasinabilirlik

Hibrit dagitim, kuruluslarin mevcut sirket i¢i yatirnmlarini korumasini
saglarken, ayni zamanda genel bulutlarin 6lgceklenebilirliginden
yararlanmalarina olanak tanir. = Veri egemenligi gibi dizenleyici
gereklilikleri kargilama yetenegi ve uzun vadeli is uyumlulugunu destekler.

- .

ulut Bagimsiz Hibrit

)ﬁdy@ql Surdurulebilirligi
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Mimari Yaklasim

* Veri Kalicilig
Agnostisizeni

Siurdurulebilirlik Katki
Use Cases . Aciklama
Boyutu Mekanizmasi
Entiti Persistence Ignorance (PIl) prensibi, is mantigi siniflarinin veritabani semasi veya
IHes Varlik Korumasi ORM, Repository kalicilik mekanizmasi hakkinda higbir bilgiye sahip olmamasini saglar. Repo. pattern
ve Esneklik Patternve PI bu soyutlamayi uygulayarak, kalicilik teknolojisi (6rnegin SQL'den NoSQL'e)
degistirilse bile temel is mantigl kodunun (Entities ve Use Cases) korunmasini saglar.
In-memory Cache-Aside, Write-Through gibi 6nbellekleme stratejileri, birincil veritabani
Dayaniklilik ve .. . - . s .
Performans Cache Uzerindeki yuku hafifleterek ve gecikmeyi azaltarak, depolama katmaninin
r N
Onbellekleme olgeklenebilirlik ve performans limitlerinden bagimsiz bir sistem dayanikliligi saglar.
Veri Trino gibi dagitik SQL motorlarinin, verilerin yerini degistirmeden (S3, Hadoop, Veri
i
Clean Kullanilabilirligi Dagitik SQL Ambari gibi) birden fazla kaynaktan yerinde sorgulama ve analiz yapilmasina olanak
ullanilabilirligi
; Trino taniyan “sorgu federasyonu” 6zelligi gereksiz veri cogaltma ve tasima maliyetlerini
Architecture ve Maliyet (Trino) v . YO 2 B z d
ortadan kaldirarak uzun vadeli veri yonetimini basitlestirir.
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¢ = » Mesajlasma Protokolu Bagimsiz

Frestigipypn Surdrilebilirligi

Sirdurilebilirli

k Boyutu

Katki
Mekanizmasi

Aciklama

Resilience ve
Ayristirma

Mesaj Aracisi
Soyutlamasi

Olay Gudumlu Mimarilerde (EDA) mesaj kuyruklari veya olay veri akislari kullanmak,
gonderici ve alici bilesenler arasinda dogrudan bagimliligi ortadan kaldirir. =»
Decoupling = Bir hizmetin basarisizligl digerlerini etkilemez =» Sistem dayaniklilig
onemli 6lgude artar.

Esneklik ve
Interoperabilite

Kanonik Veri
Modeli (CDM)

CDM, mesaj yuku icin saticidan bagimsiz, tutarli ve paylasilan bir format
tanimlayarak, uygulamalarin dahili modellerinden bagimsiz olarak iletisim
kurmasini saglar. Bir servis veya mesaj aracisi (6rnegin RabbitMQ'dan Kafka'ya)
degistirilse bile, diger servislerin entegrasyon sdzlesmelerini korunur, uzun vadeli
birlikte galisabilirlik saglanir.

Protokol
Bagimsizligi

Messaging
Abstraction Layer
(MAL)

MAL, uygulama kodunu AMQP veya Kafka gibi somut protokol komutlarindan
ayirarak, iletisimi soyut bir modelle (Génder, Al) tanimlar. Bu soyutlama, temel
tasima protokollerinin gelecekteki evrimine karsi uygulamayi korur ve gelistirme
esnekligini maksimize eder.
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Yenilik¢i Boyutlar | Bulut, Veritabani ve Mesajlasma Protokolii Bagimsiz Hibrit Mimariler: ICT Siirdirilebilirligi icin Bir Yaklasim

@ Teknolojik Surdiirilebilirlik

Tasinabilir, esnek ve dlgeklenebilir mimari sayesinde
sistemlerin yasam dongusu uzamaktadir.

Ekonomik Surdurulebilirlik

Tek bir tedarikciye bagli kalmadan alternatif cozumler
kullanilabilmekte, uzun vadeli maliyetler azaltilmaktadir.

Cevresel Surdurulebilirlik

Serverless ve event-driven mimari ile yalnizca gerekli

anlarda kaynak kullanimina izin verilmekte, enerji tuketimi
Birlikte Calisabilirlik optimize edilmektedir.
Farkl teknolojilerin bir arada calisabilmesi, cok paydasli
ekosistemlerde birlikte calisabilirligi gliclendirmektedir.

Standardizasyon

Veri modeli (6rn. FIDM/MODM), CQRS ve event-sourcing gibi
yontemlerle kurumsal diizeyde standardizasyon
saglanmaktadir.

OO
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Tartisma

Yuksek olgeklenebilirlik, taginabilirlik ve
protokol bagimsizlig

Vendor lock-in’in azaltilmasi, alternatif
¢O6zumlerle maliyet verimliligi, gelistirme
ekiplerinde yetkinlik tasarrufu.

Serverless ve kaynak optimizasyonu ile enerji
tasarrufu.

Artan Karmasiklik: Soyutlama katmanlari ve dagitik Kubernetes
ortaminin yonetimi, daha fazla uzmanlik ve genellikle bir “Platform
Muhendisligi” ekibi gerektirir.

Performans Etkisi: Her soyutlama ve ¢eviri katmani, “native” protokole
kiyasla ¢ok kuiguk de olsa bir gecikme ekleyebilir.

Yetenek Sinirlamasi: Soyutlama katmanlari, destekledigi teknolojilerin
sadece en yaygin ozelliklerini (en kiiguk ortak paydasini) kullanir. Eger
soyutlanan teknolojinin ¢cok “nis” bir 6zelligini kullanmak gerekirse
soyutlama katmanini atlamaniz gerekebilir.

Organizasyonel Yetkinlik Gereksinimi: Gelistirme ve Platform ekiplerinin
farkli gereksinimlerini organizasyonel boyutta yonetmek gerekebilir.

Bagimsiz hibrit mimari yapinin basarili bir sekilde uygulanmasi, mimarinin karmasikligini, soyutlama maliyetlerini ve organizasyonu
disiplinli bir sekilde yonetmeyi gerektirir, ancak sonug¢ olarak ortaya c¢ikan yuksek duzeyde ayristirilmis ve esnek sistem, modern

kurumsal gereksinimler icin stratejik bir zorunluluktur.
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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi

Sunmus oldugumuz calisma Hibrit, bulut/veritabani/protokol bagimsiz mimari, ICT
surdurulebilirligini yalnizea cevresel etkiler agisindan degil; ayni zamanda mimari esneklik, stratejik
bagimsizlik ve uzun vadeli dayaniklilik baglaminda ele almaktadir. Onerilen yaklasim, farkliffs yikleri,

regulasyonlar ve paydaslaricin ortak bir cerceve sunarak dijital donusum projelerinin
surdurulebilirligine katkida bulunmaktadir. Bu nedenle, ICT altyapilarinin gelecegi agisindan bu tur
agnostik mimari paradigmalarin stratejik bir zorunluluk oldugu degertendirilmektedir.

Bu calisma ile onerdigimiz mimari yaklasimin sirketimiz bunyesinde gelecegin kritik gorevli ve yuksek
regulasyonlu kurumsal uygulamalari icin standart isletim modeli haline gelmesini hedeflemekteyiz.
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