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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim igin USi

MEVCUT URETIMLE GELECEGE UYUM:
V. NESIL MOTOR GUNCELLEMELERIYLE SURDURULEBILIR
TARIM MAKINELERI

‘Yenilik Her Seyi Yikmak Degil, Akillica Dokunmaktir’

&
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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim igin USi

‘MEVCUT DUZENI YIKMADAN GELECEGI NASIL iNSA EDERSINiz?’

Her seyi bastan tasarlamaya gerek kalmadan, mevcut kaynaklarin gizli potansiyelini kesfederek musteriye ¢cok daha
fazla deger sunabilirsiniz. Yikip bastan yapmak yerine, mevcut olanaklari stratejik bir sekilde kullanmak fark yaratacaktir.
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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim igin USi

BOYLE BiR CALISMAYA NEDEN iHTIYAC DUYDUK?

Kuresel uretim anlayisinin hizla degistigi ginumuzde, surdurilebilirlik artik yalnizca cevresel bir sorumluluk degil,
rekabetg¢i Uretim stratejilerinin temel unsurlarindan biri haline gelmistir. Bu dogrultuda, yeni emisyon standartlarina uyum
saglamak, cevresel regulasyonlara entegre olmak ve ayni zamanda sektordeki rekabet avantajini gliclendirmek amaciyla bu
calisma baglatilmistir.

Hedefimiz, mevcut Uretim altyapisini koruyarak teknolojik dontisiimu surdurilebilir bir sekilde hayata gecirmektir.
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GIRIS

Tarim ve insaat sektorlerinde kullanilan makineler, zorlu arazi ve iklim kosullarinda ytuksek performans ve dayaniklilik
gerektiren gorevleri basariyla yerine getirmektedir. Ancak bu makinelerin yalnizca guclu motorlara sahip olmasi yeterli
olmayacagi gibi bu gliclun cevresel ve operasyonel kosullara uygun bicimde yonetilmesi de buyluk 6nem tasimaktadir.

Calisma kapsaminda gelistirilen sistem, tarim sektoérinde dijital donusimun somut bir 6rnegini sunmaktadir.
Gelistirilen ¢ok fonksiyonlu kontrol altyapisi, degisken calisma kosullarina anlik olarak uyum saglayarak hem operasyonel
esneklik hem de ¢gevresel surdurulebilirlik agisindan sektore 6nemli katkilar saglamaktadir.

Bu baglamda, motor glicunun gercek zamanli olarak yonetilmesini mumkun kilan akilli siiris modu yonetim sistemi,
tarim makinelerinde dijitallesme surecine dogrudan katki sunmaktadir.
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SORUNLAR VE IHTIiYACLAR
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DIKEY DUZLEMDEKIi TRAKTOR-EKiPMAN DAVRANISLARI

YATAY DUZLEMDEKi TRAKTOR-EKiPMAN DAVRANISLARI
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SORUNLAR VE IHTIiYACLAR

YAKIT SARFIYATI

DINAMIK MQT%F;
AKILLI SURUS MODU CARAKTERIST

YAKIT SARFiYAT)|

SABIT MOTOR
KARAKTERIST{Gi

27-28 Kasim 2025 | ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi, Ankara

e

o www.usimppatentfuari‘org‘tr| B4 usimp@usimp.org.tr | in usimplatformu ‘ f usim.platformu | W usimplatformu ‘ © usimpmerkez

A Ri
mahincra



N o1 sl ;- )
a.us’MP USIMP ULUSAL Kongresi - Fuari - Sempozyumu

Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi

AMAC

Bu calismanin amaci, traktorlerin farkli is yuklerine ve arazi kosullarina dinamik sekilde uyum saglayabilmesini
mumkun kilan akilli kontrol sistemi gelistirmektir. Geleneksel sistemlerin sabit motor davranisi, degisken tarimsal
uygulamalarda verim kaybina ve enerji israfina neden olmaktadir. Bu nedenle, sirus modlarini gercek zamanli yonetebilen bir
yapl ile hem motor performansinin artirilmasi hem de yakit tiketimi ve cevresel etkilerin azaltilmasi hedeflenmistir.

Gelistirilen sistem, operatorun ihtiya¢c duydugu gucu dinamik olarak saglayarak is surekliligini korur, sturim kalitesini
artirir ve dijitallesme surecine somut katki sunar.
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YONTEM

Sistem; surus modlarn arasinda gecisi saglayan bir kontrol araylzu, motorun elektronik kontrol unitesi (ECU) ile
entegre calisan yaziim altyapisi ve egzoz sisteminde biriken kurumun temizlenmesini saglayan rejenerasyon fonksiyonundan
olusmaktadir.

Sistemin merkezinde yer alan ¢ok fonksiyonlu anahtar pedi, operatorun Normal ve Power modlari arasinda hizli ve
guvenli gecis yapmasini saglayan ergonomik bir kontrol arayuzudur. Bu ped tzerinden iletilen komutlar, ECU tarafindan islenerek
motorun hava-yakit karisimi, tork uretimi ve yanma parametreleri gercek zamanli olarak yeniden duzenlenmektedir.

L2
s HA B9 e [/
Adim 1: Secim Adim 2: Komut Adim 3:
Operator, ¢ok fonksiyonlu . Komut, motorun elektronik : Aya r|ama
anahtar pedinden modu kontrol Unitesine (ECU)

ECU, motor parametrelerini
aninda yeniden duzenler.

7 ® \\ AR

seger. iletilir.

o
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Gelistirilen sistemin performans degerlendirmesi hem laboratuvar ortaminda hem de sahada gerceklestirilen

kapsamli testlerle yapilmistir.
Laboratuvar testleri, Erkunt Traktdor Sanayii A.S. bunyesindeki Ar-Ge Test Merkezi’nde, sabit sicaklik ve kontrollu

cevresel kosullar altinda ydarutulmustar. Bu suregte, elektromanyetik frenleme prensibiyle c¢alisan Froment tipi
dinamometre kullanilmistir. Cihaz, motorun kuyruk milinden Urettigi tork ve devir verilerini yuksek hassasiyetle 6lcerek sistemin
farkli surus modlarindaki etkilerini nicel olarak analiz etmemizi saglamistir.
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Ayni motor ailesine ait alti farkli traktor Uzerinde yapilan testlerde, power ve normal modlarda motorun dinamik
verileri dijital sistemler araciligiyla gercek zamanl olarak kaydedilmistir. Bu sayede, farkli suris modlarinin motor Uzerindeki
mekanik etkileri dogrudan ve guvenilir bicimde ol¢ulmustar.

Laboratuvar testlerinin ardindan, sistemin gercek saha kosullarindaki performansini degerlendirmek amaciyla tarla
testleri gerceklestirilmistir. Bu testler, farkli arazi tiplerinde ve degisken is yukleri altinda yurutulmus; surim, tasima ve yukleme
gibi temel operasyonlar sirasinda sistemin tepkileri gozlemlenmistir.

Her iki test ortaminda da motorun ¢calisma karakteristikleri kargilastirmali olarak analiz edilmisg; yakit sarfiyati, gluc
uretimi ve emisyon degerleri dijital sistemlerle gercek zamanl olarak izlenmistir. Bu buttunsel yaklagsim, sistemin hem teknik hem
de pratik acidan etkinligini ortaya koymustur.
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ARASTIRMA

Gerceklestirilen laboratuvar ve tarla testleri sonucunda, sistemin motor performansi Uzerindeki etkileri nicel olarak

degerlendirilmistir. Power modunda, zenginlestirilen hava-yakit karigsimi sayesinde motor daha yuksek tork ve gug¢ turetmistir. Bu
durum, ozellikle yuk altindaki calismalarda performans artigi saglamistir.

Normal modda ise motor, daha ekonomik bir yakit karigimiyla ¢alistirilmig; bu sayede yakit tuketimi dusurulmus ve

emisyon degerlerinde belirgin iyilesme gozlemlenmistir. Her iki modda elde edilen veriler, dijital sistemler araciligiyla gercek
zamanli olarak kaydedilmis ve karsilastirmali analizlerle grafiksel olarak sunulmustur.
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BULGULAR

Karsilastirmali deneme ¢alismalarinda, ayni motor ailesine ait toplam alti farkli traktor uzerinde elde edilen veriler
analiz edilmistir. Her bir traktor, power ve normal modlarda test edilerek; glc¢ Uretimi, tork degeri ve motor devri gibi temel

performans parametreleri karsilastirmali olarak degerlendirilmigtir.
Bu grafik, surius modlarinin motor davranigi Uzerindeki etkilerini agik bicimde ortaya koymakta; sistemin farkli
kosullarda sagladigi teknik avantajlari gorsel olarak desteklemektedir.

MODEL 1 MODEL 2 MODEL 3 MODEL 4 MODEL 5 MODEL 6
3212 Declared rated Power mode: |Power mode: |Power Power Power Power
net Power 857 82.0 mode:74.5 mode:74.5 mode:70.8
(kKW): mode:67.1
Normal mode: |Normal mode: |Normal mode: |Normal mode: |Normal mode:
80.5 75.8 68.5 68.5 63.9 Normal
mode: 60.2
322 Maximum 2100
power speed
(rpm):
3222 Maximum net |Power mode: |Power mode: |Power Power Power Power
power (kW): [85.7 82.0 mode:74.5 mode:74.5 mode:70.8
mode:67.1
Normal mode: |Normal mode: |Normal mode: |Normal mode: |Normal mode:
80.5 75.8 68.5 68.5 63.9 Normal
mode: 60.2
323. Declared 1400
maximum
torque speed
(rpm):
Swedish Transport Agency Box 267,SE- 781 23 Borlange www.transportstyrelsen.se vag@transportstyrelsen.se
Office address Jussi Bjorlings vag 19 Telephone: +46 771 503 503
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Test laboratuvarinda gercgeklestirilen olgumler, ayni motorun Normal Mod ve Power Mod calisma kosullar altinda
gosterdigi performans farklarini agikga ortaya koymaktadir. Normal Mod ‘da motorun maksimum cikis guctu 60kW olarak

olculurken, Power Mod aktif hale getirildiginde bu deger 65,8kW ‘a (5,8kW = 7,78HP) ek glc saglandigini gostermektedir.

Test Results - Engine

High Idle
PTO Spe
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Rated Power

Rated Tol
Max Pow

rque
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Max Torque
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26 kW 2156 rpm
555 KW 1508 rpm
28 KW 2164 rpm
12 Nm 2164 rpm
60.0 kW 1748 rpm
361 Nm 1386 rpm
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Engine rpm
pm kW Nm pm kw Nm
2156 26 12 1501 553 352
2150 55 2 1450 540 356
2100 571 260 1401 526 359
2050 583 271 1352 505 357
2001 8.1 2717 1301 478 351
1950 585 286 1247 450 344
1900 585 204 1203 424 337
1850 586 303 1151 402 333
1800 593 315 1100 373 324
1751 508 226 1051 354 22
1701 596 335 999 331 316
1650 592 343 951 308 309
1600 586 350 898 280 298
1551 6.8 349 862 261 289

80HP Normal Mod Test Sonucu

Torque Nm

Test Results - Engine
High Idle
PTO Spey

ed

3.5 kW 2153 rpm
439 kW 2125 rpm

60.2 kW 2100 rpm
274 Nm 2100 rpm
65.8 kW 1725 rpm
395 Nm 1365 rpm
443 %
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o 40 T T 1 e —— T T T T 400
2 - % i \ | S|
g s T
20 I |- | | 200
\ ’
500 1000 1500 2000 2500 3000
Engine rpm
pm kW Nm rpm KW Nm
2153 35 15 1501 612 389
2150 47 21 1452 595 391
2100 602 274 1399 576 393
2050 63.7 297 1352 558 394
1999 638 305 1304 536 393
1950 6338 313 1245 507 389
1900 63.7 320 1196 480 384
1850 638 329 1153 459 380
1800 639 339 1095 432 377
1750 65.7 358 1055 408 369
1698 65.1 366 1000 374 357
1650 648 375 954 U6 347
1601 642 383 903 317 335
1551 629 387 850 284 318

80HP Power Mod Test Sonucu
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L YSIMP
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SONUGC

Bu calisma kapsaminda gelistirilen ¢ok fonksiyonlu dijital kontrol sistemi, NEF Faz-V motorlu traktorlerde motor
performansini optimize etme ve ¢cevresel surdurilebilirligi destekleme hedefiyle basarili bir sekilde uygulanmistir.

Gerceklestirilen deneysel testler, sistemin power modunda motor glicunu anlaml duzeyde artirdigini; normal modda
ise power moda kiyasla yakit verimliligi ve emisyon kontrolu acisindan avantaj sagladigini acikca ortaya koymustur. Rejenerasyon
fonksiyonunun egzoz sisteminin temizligini otomatik ve manuel olarak saglamasi, motor 6mru ve ¢evresel etki agisindan énemli
katkilar sunmustur.

Elde edilen bulgular, sistemin tarim ve insaat sektorlerinde dijitallesmeye yonelik donusumunde etkin bir rol
oynayabilecegini acgikca gostermektedir. Bu sayede hem daha cevreci hem de gerek bakim maliyetlerinin gerekse de yakit
sarfiyatinin azaltilmasi ile daha ekonomik bir cozum sunmaktadir.
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BU AR&GE CALISMASINI OZGUN KILAN UNSURLAR

Uretim hattinda yapisal degisiklik gerektirmeden V. nesil motor teknolojisine gecis saglanmistir.
Sanziman, kabin ve kaporta gibi temel bilesenler korunmus; yalnizca motor ve egzoz sistemleri guncellenmistir.
Uriin dis gériinimuiinin ayni kalmasi, marka algisini korumus ve pazardaki taninirligi giiclendirmistir.

Son kullanici acisindan daha yuksek fayda/maliyet dengesi elde edilmistir.
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YENILIK DURUMU

V. nesil motorlarla birlikte egzoz sistemlerinde kullanilan filtrasyon teknolojileri gelistirilmisg, zararli partikul tutma ve bertaraf
etme kapasitesi artirilmistir.

Karbon salinimi onceki jenerasyonlara gore minimum seviyelere indirilmistir.
Bu yenilik, cevresel etkilerin azaltilmasi ve uluslararasi regulasyonlara uyum acgisindan kritik bir adim olarak degerlendirilmistir.

Gerceklestirilen saha ve laboratuvar testleri sonucunda; dayanim, guc¢ ve performans agisindan guven duyulan yerli Uretim
motorumuzun garanti suresi, 3 yildan 5 yila ¢ikarilmistir.
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TICARILESME DURUMU ve FIRMAMIZA OLAN KAZANIMI

Uretim hattinin siirekliligi bozulmadan yapilan déniisiim, operasyonel verimliligi koruyarak is glicii kayiplarinin 6niine gegmistir.
Mevcut Uretim altyapisinin korunmasiyla maliyet avantaji saglanmistir.

Yeni regulasyonlara hizli uyum saglanarak cevresel ve ekonomik surdurulebilirlik hedeflerine ulasilmistir.

Klresel rekabet ortaminda Ureticinin adaptasyon yetenegi artirilmistir.

Surdurulebilirlik vizyonu teknik dizeyde somutlastiriimistir.
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L YSIMP

BiR ‘AKILLI DOKUNUS’ BASKA NEREDE HER SEYi EVRIMLESTIREBILIR?
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ERKUNT

CIFTCININ GUCU

Ciftcinin Gucu Teknolojiyle Bulustu, Motorlar Artik Daha Gucli

Ahmet MERMER
Erkunt Traktor Sanayii A.S.
ahmetmrmr@gmail.com / +90 507 040 2434

TESEKKURLER...
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