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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi

Ozet ve Giris

e Ving sistemlerinde otomasyon ve sanal gergeklik (VR/MR)
uygulamalarinin endistriyel etkilerinin incelenmesi

e Odak alanlari: enerji geri kazanim sistemleri, otonom kontrol,
dijital ikiz teknolojisi ve operator editimleri

e Saglanan faydalar: enerji verimliligi artisi, karbon ayak izinde
azalma, operasyonel givenlik artisi, sistem émrii uzamasi

e Universite-sanayi is birligi, yeniliklerin hizl ve etkin
gelistirilmesinde kritik rol oynamakta

e Literatir bulgulari ve saha uygulamalari, bu teknolojilerin
Uretim sireclerinde paradigmatik déniisim potansiyeli
tasidigini gostermekte
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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi

Endustri 4.0 ve Ving Sistemleri

Vingler, demir-gelik, enerji, otomotiv, liman, madencilik ve lojistik
sektorlerinde kritik ekipman tasima roli tstlenmektedir

Geleneksel ving operasyonlar yiiksek ener;ji tliketimi ve i¢sel glivenlik
riskleri ile karsi karsiyadir

Yapay zeka, otomasyon, uzaktan kontrol ve goriintii isleme
teknolojilerinin entegrasyonu verimliligi ve glivenligi artirmaktadir

Bu teknolojilerin benimsenmesi, kiiresel dijitallesme ve yesil doniisiim
stratejileriyle uyumludur
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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi

Ar-Ge ve Universite-Sanayi
Isbirligi
Ving teknolojilerinde yeni sistemlere uyum i¢in diinya

genelinde artan Ar-Ge yatirnmlan

Disiplinler arasi bilgi birikimi ve uzun soluklu Ar-Ge surecleri
gerektiren yenilikgi ¢oziimler

USi modelleri ile ¢dziimleri daha kisa siirede ve diisiik
maliyetle hayata gecirme imkani

Akademinin teorik bilgisi ile sanayinin pratik ihtiyaglar
birlesince ortaya ¢idir acan uygulamalar

Sonug: Daha giivenli operasyonlar, yiiksek ¢alisma siiresi ve
optimize edilmis performans
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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi

Otomasyon Teknolojileri: PLC ve
Gelismis Sensorler

Yapay zeka, makine 6grenimi ve gelismis sensor teknolojileri ile ving
sistemlerinde daha az insan miidahalesi

Uzaktan kumanda ve tam otomatik operasyon 6zellikleri tehlikeli
ortamlarda glivenligi artirmaktadir

Salinim karsi (anti-sway) sistemleri hareket sirasinda yiiklerin
sallanmasini dnleyerek riski minimize eder

nnnnnn

guvenli konteyner tasimacilig

Gergek zamanli yapisal izleme ve sensér tabanl guvenlik teknolojileri ile
asir yuk ve carpisma korumasi
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Goéruntu Isleme ve Kamera

Sistemleri

e Statik ve ayarlanabilir gortis alanina sahip kameralar LIDAR
sistemleri tamamlar

e Kancanin pozisyonu gri tonlamali déniisiim ve hareketli
ortalama filtresi gibi gorinti isleme teknikleriyle tahmin edilir

e Barkod ve lazer mesafe olglimuyle arabanin hizini kontrol eden
konumlandirma sistemleri

e Operator yukiini azaltan ve givenligi artiran kanca/kaldirma
grubu tizerine monte edilmis kameralar

e Yapisal izleme, asiri yik koruma ve carpisma onleyici sistemler
ving guvenlidini en Ust seviyeye cikarir
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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi

Dijital ikiz Teknolojisi

* Fiziksel bir ving sisteminin sensor verileri ve sayisal modeller
kullanilarak olusturulan gercek zamanl sanal kopyasi

* Dinamik davranislari, yik kosullarini ve yapisal tepkileri anlik olarak
yansitir

* Operasyonel verilerin izlenmesini, bakim ihtiyaglarinin énceden
belirlenmesini ve igletme stireclerinin optimize edilmesini saglar

* Liman vinci dijital ikizleri, coklu sensorlerden gelen verileri Ethernet
Uzerinden toplar ve analiz eder

* Karma gergeklik (MR) arayiizleri, etkilesim ve karar verme siireclerini
lyilestirir
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Rectifer
(AC/DC)

e

Three Phase Source : :

ESS

Inverter

HOIST MOTOR

Frenleme ve yik indirme sirasinda olusan kinetik enerji, elektrik enerjisine donistirilerek sisteme geri beslenir. Bu
sayede enerji verimliligi artar, igletme maliyetleri dliser ve karbon ayak izi azalir.

Gantry Motors Trolley Motors

Yiksek gl¢li liman vinglerinde Elektrik altyapisi gliglendirme ve

biyik enerji tasarrufu maliyet avantaj

Auxiliaries

Yenilenebilir enerji kaynaklariyla
kolay entegrasyon

Rejeneratif Frenleme: Prensip ve
Politika

* Frenleme/indirme sirasinda motor jenerator olarak galisir; Uretilen enerji
DC bara/sebekeye geri aktarilir

AB 2030 hedefleri: Liman operasyonlarinda %30 enerji verimliligi ve %27
yenilenebilir enerji penetrasyonu

* Enerji verimliligi ve sebeke iyilestirmeleri maliyet tasarrufu saglar
* Depolama sistemleri pik talepleri azaltarak talep yiikini dengeler

* Toplam elektrik faturasinda 6nemli oranda tasarruf saglar
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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi

Enerji Depolama ve Hibrit Gug¢

e RTG vinclerine entegre edilen ultra kapasitor bazli hibrit
depolama sistemleri

e Hibrit dizel/batarya ve yenilenebilir enerji kombinasyonlari ile
guc kalitesinin iyilestiriimesi

Dizel Jeneratér

e Faydalar: Pik talep azaltma, glic akislarinin stabilizasyonu,
sebeke yikiinlin hafifletiimesi

e Sebekedeki enerji yiiklerinin azaltilmasi ve maksimum talep

Ucretlerinin disirilmesi

Batarya Enerji Sistemi

o Genis ving enerji yonetim mimarisine entegrasyon
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Degisen Kiiresellesmede Siirdiiriilebilir Uretim i¢in USi

VR/MR Endustriyel Tasarim ve
Operasyonlar

Sanal Gergeklik (VR): Bilgisayar ortaminda olusturulan, gergeklik algisi
yaratan ve yapay zeka ile bitlinlestirilmis etkilesimli ortamlar

Gergek ortamdaki egitimin yiiksek maliyetli veya tehlikeli oldugu
durumlarda onemli glivenlik avantajlari saglar

Operatorler, kaza riski olmadan gerekli becerileri tekrar tekrar pratik
edebilir

Bulanik mantik, VR calismalarinda ¢oklu faktorlerin
degerlendirilmesinde kullanilir

Ving teknolojileri, dijitallesme ve yesil donlsimiin kesisiminde
konumlanmaktadir
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Hareketli koltuk ve sanal gerceklik 20+ operasyon senaryosu, kumandali 100+ e-6grenme icerigi, ulusal

eldiveni ve kabinli vingler standartlara dayal yeterlilik
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Sonuc¢ ve Gelecek Vizyonu

Yapay zeka, otonom sistemler, dijital ikiz ve VR teknolojileri giivenlik,
verimlilik ve surdurilebilirlik alanlarinda kayda deger ilerlemeler
saglamaktadir
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Ongoriict analizler ve proaktif karar destek mekanizmalari, geleneksel
operasyonel iyilestirmelerin 6tesine gecmektedir

Yeniliklerin etkili ve 6lgeklenebilir bicimde hayata gecirilebilmesi, glcli
Universite-sanayi is birliklerini gerektirmektedir

Gelecek adimlar: Dijital ikiz yayginlastiriilmasi, yenilenebilir enerji
entegrasyonu derinlestirilmesi, standartlastinilmis VR egitim programlari
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