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Sunum Icerigi

* Sturdurtlebilirligin kisa bir hikayest

* Isletmeler acisindan cevresel siirdiiriilebilirligin Gnemi
e Siirdiiriilebilirlik Ilkelerinde Katt Atiklarin énemi

* Endustriyel Kati Atiklarin Yonetimi

* Dongusel Ekonomi

* Atitk Yonetiminde Yasam Dongu analizinin 6nemi

e Temiz Uretim Siirecleri

You can’t manage what you don’t measure




Surdurulebilirlik... ‘daimi olabilme yetenegr ’

21. ]yiiz ilda insanligin karst karstya kaldig: iki buyuk sorunun ana hatlari soyle
cizilebilir:

Hayatimzn gezegenimizin fiziksel simirlar dabilinde siivdiirmek ve herkesin makul hayat
standartlarima sabip olmasin saglamak.

Karst karstya oldugumuz temel soru, yasam tarzimizi ve davranislarimizi
ezegen Uzerindeki ayak i1zlerimizi azaltacak sekilde adapte etmenin bir yolunu
ulurken, bir yandan da esitligi nasil saglayacagimiz ve hayat kalitemizi

arttiracagimiz sorusudut.
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Surdurulebilir Kalkinma...

En genel hali ile;

* Ekonomik acidan dﬁng é:)iyasalamyla rekabet edebilen, insanlarin temel
ithtiyaclarinin uygun sekilde karsilandigy, refah diuzeyini yukseltici,

* Toplumsal acidan hakkaniyetci, esitlikei; dezavantajli gruplari kapsayici

* Cevre ve dogal sistemler acisindan o N o
onleyici/koruyucu/iyilestirici/destekleyici ve buttnleyici; nesiller ici ve
nesiller arasinda dengeli olarak planlanmasi ve yonetilmest strect.

* Sistemin kendi kendini d6ndiirmesi/yetebilmesi,

e Uretebilme yeteneginin gelecek icin korunmasi olarak da
tanimlanabilmektedir.

* Nesiller arast esitlik; gelecek nesillerin en az su andaki cevresel kosullar
kadar 1y1 kosullarda yasamasi




Sturdurulebilirlik Kavraminin Temelleri

* Geleneksel diisince ve uygulamalara bir meydan okuma

* Hem uzun hem de kisa vadeli refaha yonelik planlama

* Kapsaml karar vermenin tim temel konulari

* Ozellikle insan ve yasamin biyofiziksel temeli arasindaki baglantilarin ve karsilikli
bagimliliklarin taninmasi

* Yaratict inovasyon icin hem dokunulmaz sinirlarin hem de sonsuz firsatlarin taninmast

* Bir durum degil, acik uglu bir sureg

* I¢ ice gegmis araclar ve amaclar hakkinda -kiiltiir ve yénetisimin yant sira ekoloji, toplum
ve ekonomi hem evrensel olarak hem de baglama bagli olarak birbirine baghdir




Stirdiiriilebilir Kalkinmanin Bilegenleri

Scale: Local, regional, national, global Technology

Sustainability

Educatio
Con:lmn:y 2 Economic Growth

Consciousness Efficient

development
— Insanlar (People)
— Gezegen (Planet)
— Kar (Profit) "Time >

Needs not wants



Zayif ve Giuglu Suirdiiriilebilirlik

Economy

Weak sustainability
Based in Brundtland 1987.

Manufactured capital of equal value
take the place of natural capital

Economy

Strong sustainability
Giddings 2002.

The existing stock of natural capital must
be maintained and enhanced because the
functions it performs cannot be duplicated
by manufactured capital



Stirdiirilebilitligin Cevresel Boyutu

Stirdiiriilebilirlik teriminin kékeni ekoloji bilimine dayanmaktadar.
Ekosistemin uzun vadede kendini siirdiirebilmesi icin gerekli kogullar: ifade eder.
Bu nedenle baz1 yazarlar siirdiiriilebilirligin stirdiiriilebilir kalkinmanin ¢gevresel
boyutuna, siirdiiriilebilir kalkinmanin ise uirtine yani nihai duruma atifta
bulundugunu iddia etmektedir.




Strdirilebilirlik Cevresel Anlamda Neden Onemli ?

Kiresel Isinma Biocesitlilik Uzerinde
Dogal Kaynaklarin Tuketimi Tehdit

Hastaliklar

;H ;e

| Unya NUfsundaki artis



Isletmeler icin Cevresel Siirdiirtilebilirligin Onemi

isletmeler acisindan bakildiginda kavram;
uretim sirecinde cevreye verdikleri zararlan
ortadan kaldirmak icin gerceklestirdikleri strateji ve
yaklasimlari, uzun vadede isletmenin devamlilig
icin kullanmak olarak ifade ediliyor.

Ancak dogal kaynaklarimiz sinirli ve
diinyanin kendini yenileme kapasitesini her yil daha
erken bir tarihe cekiyoruz.

Dolayisiyla cevreyi ve toplumlan dikkate
almayan sanayilesme, dogal kaynaklar ve cevre
Uzerinde yarattigi tahribatla hem bugiiniin canlilan
hem de gelecek nesiller icin biyiik bir tehdit
olusturuyor.
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“Can’t we just dye the smoke green”

Etkilerinizin farkinda misimz?

Bu etkileri azaltmak icin adimlar atiyor
musunuz?

Suirekli iyilestirme konusunda kararh
misimz?



Isletmeler icin Cevresel Siirdiirtilebilirligin Onemi

Gunumuz 1sletmeleri sosyal olarak daha sorumlu,
ckolojik olarak stirdurtlebilir ve ekonomik olarak rekabetci
hale gelmektedir.

Bu nedenle isletmelerin  yonettim  uygulamalarin
donustirerek cevresel unsurlart tim stratejik planlarina
dahil etmeleri dogal cevre uzerindeki olumsuz etkileri
azaltacaktir.

Kirlilik, ekonomik kaybin bir yansimasidir ve kaynaklarin
eksik kullanimini igerir. Kirliligin azaltilmast ¢ogu zaman
kaynak kullaniminda verimliligin artirilmasiyla esdegerdir.




Isletmeler icin Cevresel Siirdiirtilebilirligin Onemi

Cevresel surdurulebilirlik kontrold, is performansini iyilestirmeye yonelik sure¢ stratejisinin
yurutulmesinde kritik bir eylemdir.

Ayrica yesil imaja sahip ticaret; vergl indirimleri, cesitli sibvansiyonlar, artan marka statiisu ve
bilinirligi, artan pazar payt ve thracat, dizenlemelere daha i1yl uyum ve oncu kapasitelerde
gelisme gibi avantajlar saglamaktadir.

Buna ek olarak, gereksiz enerji ve kaynak kullanimi, endustriyel sistemi ekolojik olarak
surdurilemez hale getiren kirlilik yaratir.




Cevresel Olarak Siirdiiriilebilir Isletmecilige Dogru

v’ Isletmeler, SK kapsaminda cevre politikalari gelistirmek igin birbiriyle baglantili hedef ve ilkeler belirlemelidir.
v’ Dogal Kaynaklarin etkin yonetimini saglayarak ekosistem biitiinliigiinii koruma

v’ Yenilenemeyen kaynaklarin verimli kullanimi (yenilenebilir kaynaklarin tercih edilmesi)

v’ Kiiresel cevre taahhiidii (yonetisim ve isbirliginin gelistirilmesi)

v Karar vermede gostergeler kullanarak ilerlemenin 6lctilmesi (YDA)
v Geri doniisiim faaliyetlerine 6nem verilmesi

v’ Tehlikeli kirleticilerin cevreye salinmasinin énlenmesi

v Esneklik (durum degisikliklerine kolayca uyum saglayabilme)
v Bu calismalarin {iretici, tiiketici, tiim paydaslar ve devlet isbirligi ile ilerletilmesi

v/ Siirdiiriilebilir cevre hedefinin tamamlanabilmesi icin raporlama faaliyetlerinin 6tesinde hiikiimet politikalarina
dahil edilerek daha genis bir degerlendirme yapilmas:

v Farkindaligin artirtlmast i¢cin bilinclendirme faaliyetlerinin artirilmast ve devlet tesviklerinin artirilmasi buyuk
Onem tasimaktadir.



Cevresel Olarak Siirdiiriilebilir Isletmecilige Dogru

* Artan tuketim surekli ekonomik buylmeye yol a¢makta ancak diinya capinda buyik cevresel
etkilere neden olmaktadir.

* Insanlik, ekonomik biiyiimeden vazgeemek ile biiyiimeyi siirdiirmek arasindaki ikilemi gérmek
zorundadir.

* Cunkt ekonomik buytmeyi kesmek buyiik bir ekonomik ve sosyal ¢okiise neden olurken, cevreyi
disunmeden buytimeye devam etmek varolusumuzun temeli olan ekosistemleri kiiresel olarak yok
edebilir.

* Dolayistyla bu biytime ikileminden ¢ikis yolunu bulmak i¢in anlasilir bir politika, vizyon ve kalic
bir stratejiye ithtiyac¢ vardir.

* Muhtemelen bunun basit bir cevabi yoktur, belki de diinyanin yasama ve calisma seklimizde tam
bir dontisiime ihtiyact vardir




Waste is the evedince that we are doing something wrong

We need to face the REAL PROBLEM



Kat1 Auk; Insan yada makine-ekipman faaliyetleri sonucu agiga ctkan, sahibi
tarafindan istenmeyen, ckonomik degert olan veya olmayan urin veya
malzemelere denir

Bu tanim ile at1k; sahibinin bu maddeyi nasil gordugt veya ne kadar deger verdigi ile
belirlenir. Bir tesis veya kist icin atik olan bir malzeme bir baskasi icin atik olmayabilir. Neyin
atik olacagt kultirel, iklimsel, sosyolojik ve ekonomik faktorlerle belirlenir.




Surdurulebilir Atitk Yonetimi

Ak, sahibinin atmak istedigi marjinal dederi olmayan ve tamamen dedersig
olan gereksiz firiin veya malzemedir.

Bu durumda eder malzemeyi tasimantn maltyets, yeni sabhibinin malzemeye
verdigi dederi gecmiyorsa bir alisveris gerceklesebilir.

Kat1 atiklarin ekonomik degere sahip olabilmesi nedentyle atiklarla
ilgili yent bir ekonomik sektor olusmustur.

Dﬁnﬁada ve Turkiye'de atik ekonomisi kavrami sadece dogay1
korumak icin degil ayni zamanda ekonomik donguye katki saglamak
icin de ortaya citkmistir.
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Surdurulebilirlik ve Atik Yonetimi

Hedef 12.4: 2020 yilina kadar kabul edilmis uluslararasi cercevelere
gore kimyasallarin ve tim atiklarin yasam dongtst boyunca cevreye
duyarl yonetimini saglamak ve insan sagligina ve ¢evreye olan zararl
etkilerini en aza indirebilmek icin bu atiklarin havaya, suya ve
topraga salinimini 6nemli miktarda azaltmak

Hedef 12.5: 2030 yilina kadar 6nleme, azaltma, geri kazanim ve
yeniden kullanim yoluyla attk olusumunu kayda deger miktarda
azaltmak

12.4.1 Tehlikeli atiklar ve diger kimyasallara iliskin uluslararast ¢ok tarafli cevresel anlasmalara taraf olan ve ilgili anlagsmalar geregi
bilgi aktarimi taahhuti ve yukimliliklerini yerine getiren tilkelerin sayisi

12.4.2 Kist basina tUretilen tehlikeli atik miktari ve atik bertaraf yontemine gore bertaraf edilmis tehlikeli atik orani

14.1: 2025 yilina kadar deniz atiklari ve besin maddesi kirliligi dahil, 6zellikle karasal faaliyetlerden kaynaklanan her tirli deniz

kirliligini 6nlemek ve kayda deger miktarda azaltmak

14.1.1 Kuy1 o6trofikasyon endeksi ve ylizen plastik atik yogunlugu



Farkli Zamanlar

20. yuzyil

m Atik YOonetimi

Sagligimiza ve gevreye zarar vermeden
atiklari nasil ortadan kaldirabiliriz?

Kilit Konu: Giivenlik

Farkli Sorular

21. ytuzyil

m Kaynak Yonetimi

Gelecek nesillerin mevcut kaynaklardan
mahrum kalmamas: i¢in kaynaklarimizi
nasil degerlendiririz, atiklarimiz1 nasil
kaynaga doniistiiriiriiz?

Kilit Konu: Siirdiiriilebilirlik



Surdurtlebilir atik yonetimi neden onemli?

1. Halk saghig

Enfeksiyon hastaliklarin yayilmasini 6nleme

Kanalizasyonu titkanmast
Ozellikle cocuklarda hastalik artist

2.Cevresel
Actktan ¢op dokme (vahsi depolama)
Sizint1 suyu ile sularin kirlenmesi
Actkta yakma ile hava kirliligi
Tehlikeli kat1 atiklarin hava su ve topraga etkisi

3.Kaynak Yonetimi (azaltim, yeniden kullanim, geri dontisi)
Sosyal, politik, ekonomik ve cevresel etki
Halkin egitimi ve farkindalig
Kapsaml, kiltirel ve uygun bir program gerektirtyor.
Etkili bir davranis degisikligi gerektiriyor. ( vatandasin kendi atigini yonetebilecek sekilde
davranislarini sirdirulebilir bir sekle degistirmesi gerekmekte.)



Dolayist ile atik yonetimi aslinda
butunuyle teknik bir problem degil,

organizasyon,
egitim
endustriyel tasarim

I iy Ny

sorumluluk
Surdurulebilir bir toplum insaa etmenin anahtar, atigr azaltmaktan gecmektedir.



Atik Onleme

Atik azaltma
Yeniden kullanim

.%




Sitirdiiriilebilir Atik Yonetimi..

evrese

Finansal Degerlendirme:
Degerlendirme: Kimyasal kirliligin,
Atiklarin degerlendiriimesi Sera gazi
gereken dénemli bir gelir emisyonlarin,

kaynad olarak yonetilmesi fotokimyasal ozon
Yhoo / gazi emisyonlarin

yonetim giderlerini azaltirken, el chlE A

arti gelir kalemi plarak da asitlesme, daha az
degerlendirilebilir. Igletmelerin eko-toksisite gibi
atik yonetimi icin ayirdiklari yerel ve kuresel
butcenin azalir ve farkli Olcekte dogaya
aynaklara aktarilmasi gibi bir _ cevreye verilen zarar
ankan sunabilmektedir. azaltilmis olur.




Surdurulebilir Attk Yonetimi neden hayati 6nem tasir?

E n e rJ I * Fosil Yakit Tuketimini Azaltir

IhtlyaC| « Disa Bagimlilik Azalir

» Dogal kaynaklarin tuketimi azalir
Hammadde [ Disa Bagimlilik Azalir
- - -  Cevresel tahribatlar azalr.
Tuketimi

» Emisyonlar azalir
« Kuresel iIsinma azalir

Qevre Klr““gl » Mikroplastik azalir

» Atiksu kaynakli Kirlilikler azalir

26



Altiminyum kutunun geri

donusimunden

uretilirse; 1300 kg boksit

~ bakiyesi,

15000 litre sogutma suyu,
W q litre prosesn suyu,

2000 kg CO2 ve 11 kg SO2

emisyonu daha az olusur.

i 4

. faydalarl |

Camin Geri doniisiiminii

e Enerji tuketiminde az?’ ‘ %25

| f Sﬂ\Tui(étlmmde azalma %50

» Hava Kirliliginde aza(ma %20

 Maden atiginda ;zgl_ '



ENDUSTRIYEL ATIK YONETIMI

Entegre attk yonetiminin adimlarina bakildiginda;

* Yetkili/Sorumlu Belirlemek

* Gegict Attk Depolama Sahasinin Kurulmasi

* Atiklarin Tanimlanmasi

* Atik Onleme ve Azaltma Yontemlerinin Degerlendirilmesi
* Atiklarin Kaynaginda Ayt Toplanmast

* Personel Egitimi

* Gert Dontusum-Geri Kazanim

* Nihai Bertaraf adimlarindan olusmaktadir.




Endiistriyel Attk Yénetimine Iliskin Yénetmelikler;

e Atik Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yonetmelik (1-13
* Kat1 Atiklarin Kontroli Yonetmeligi

e Tehlikeli Atiklarin Kontrolu Yoénetmeligi

* Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

» Ambalaj Atiklarinin Kontrolu Yonetmeligi

* Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi

* Atik Pil ve Akiimulatorlerin Kontroli Yonetmeligi

* Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi

e Sanayi Kaynakli Hava Kirlilig1 Kontroli Yonetmeligi
* Hafriyat Topragt, Insaat ve Yikintt Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
* Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi

* Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolti Hakkinda Yonetmelik 160
* Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin Sinirlandirilmasina Dair Yonetmelik



Atiklar dogru degerlendirildiginde ve uygun sekilde bertarat edildiginde
tesislerin ekonomisi agisindan ¢cok buytik bir deger tasimaktadir.

{}‘T L2y
Gﬂ'o

Atiklarin ekonomiye kazandirilmasi ile ilkemizin disa bagimliliginda dustus
olmasi ile atiklarin gert donustirilmesinden elde edilen hammaddenin
ikincil kalitede Grun icin kullantlmasinin 6nlendigi endustrilerin gelismest
Dongtisel Ekonomi modelinin gelismesinde onemli rol oynamistir.



Dongtsel uretict alanlari

Bireylerin gert dontsum, ilert dontusum, yeniden kullanim, yeniden tretim,
iyilestirme, tamir, paylasimli kullanim gibi dongusel ekonomi uretim ve
tuketim pratiklerini gerceklestirmest icin tretim altyapisi saglayan, dongusel
ckonomi alaninda beraber 6grenmeyi, bilgl edinmeyi ve tretmeyi
destekleyen alanlardir.




Dogrusal-Dongiisel Ekonomi

Dogrusal Ekonomi Mevcut (Geri Donusum) Dongusel Ekonomi
Ekonomisi

Hammadde

Uretim

Kullanim

Kullamim SOrdUrclebilir
Kullansm

v

.
AR, ANy

N
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SONSUZ KAYNAKLARDAN ENERJI

YENILENEBILIR KAYNAKLARDAN ENERJI

Kaynak: https://dongusel.csb.gov.tr/hakkinda-i-105778



Dongiisel Ekonoms..

Dogal & sentetik
kaynak tedarigi

> Urinlerin, malzemelerin ve kaynaklarin
mumkun oldugunca uzun sire
degerlendirildigi ve atik Gretiminin en aza
indirildigi ekonomi

> Geri donusum oranlan ve kalitesi yuksek
>»Bertaraf yok denecek duzeyde

> Enerji yenilenebilir kaynaklardan
karsilaniyor.

Tasarim & tretim

Ambalajlama
& dagitim

Déngiisel riin,
servis, i modeli
tasarimi

Kullanim/tliketim

Atik

Kullanim/tiiketim sonu



Dingiisel ekonomiyi desteklenmek..

s Atiklarin kaynakta ayri toplanmast ve gert kazanima gonderilmest..
s Atgin organik iceriginin degerlendirilmesi..

m  Yeniden kullanima hazir hale getirme..

= On isleme yapan tesislerin artmast..

m  Dogal kaynak yerine attk maddelerin kullanima.

m Bk yakit (A olarak kullanim (KA, talas ve yanabilen atiklarin
preslenmest gibi)

m Biyogaz, gazlastirma gibi tesislerin kurulumu..

I 1§letmele¥ icin gert donustime uygun Urtn tasarlama, sats
stratejilert..

m Sifir atik felsefesini yasam bicimi olarak tanimak..



Dongriisel Ekonominin Cevreye ve Ekonomiye Katkilari

* Artan dunya nifusuna denk, artan hammadde/iretim ihtiyacinin karstlanmasina 6nemli katki saglamaktadir.

* Attk malzemeler geri kazanim ile tekrar ekonomiye kazandirilarak girdi saglarken , tasima, depolama ve bertarafi
icin yapilan maliyet azalmis oluyor.

* Faydali atiklarin ¢Ope gitmest israfint azaltmak.

* Atiklar hammaddeye dontistigiinde disaridan ithal edilmesi gereken hammadde miktarinda da azalir

* Hammadde kullanimi1 azaltarak enerji tasarrufu saglamak

* Enerji ve hammadde bagimlilig1 azalirken rekabet glicti artar

* Attk maddelerden yent trtnler elde ederek tiketiciye geri kazanima 6zel yent tirtinler sunmak

* Gert kazanim yeniden Uretime ek olarak farkli bir 1s kolu saglar, istthdam olanagi artar, 1ssizlik de azalir.
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What you can’t measure , you can not manage.

Ya§am Dongu AnahZi What you can’t manage, you can not change

Peter Drucker

Life Cycle Thinking

Resource Use, e.g. Health & Environment
Impacts, e.g.

Energy / g - \ Climate Change

%?."L& — !r e . ,,__;,"—-Vw

r“t%\{; \ J
Materials Py | g / Eutrophication

Land Use Toxic Pressure




Inputs
GRAVE

CRADLE

Recycle

Ecological Loop (Cradle-to-Cradle)



Cevre konularinda yasam dongusu
degerlendirmesinin 6nemi

Yasam dongusu degerlendirmest (LCA), bir urin veya sirecin
hammadde ¢tkarma, tiretim, dagitim, kullanim ve yasam sonu bertarafi veya
gert donusumiine kadar tim yasam donglsi boyunca cevresel etkilerinin
kapsamli bir degerlendirmesini sagladigt i¢in c¢evre sorunlarinin ele
alinmasinda cok 6nemlidir.

Bir LCA gerceklestirerek, kaynaklarin tikenmesi, sera gazi emisyonlari,

kirlilik ve enerji tuketimi gibt ¢evresel etkilerin o6nemli noktalarini
belirleyebiliriz.

LCA, daha iy1 cevre yonetimi, Urtnlerin eko-tasarimi ve iklim degisikligi,
biyogesitlilik kaybi ve kirlilik gibi acil ¢evresel zorluklari ele almak icin
surdurilebilir politika ve uygulamalarin gelistirilmesine olanak tanir.
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Yasam Dongti Analizi Agamalari
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ISO 14040 serisi standartlar, Yasam Dongusu Analizi (LCA) calismalarinin
gerceklestirilmesi ve bildirilmesine yonelik genel cerceve, prensipler ve
gereklilikleri belirtmektedir.



Etki Kategorisi

Kiiresel Isinma

Stratosferik ozon

tiiketimi

Asidifikasyon

Otrofikasyon

Fotokimyasal sis

Karasal zehirlilik

Su zehirligi

insan saghg

Kaynak Tiiketimi

Arazi Kullanimm

Su Kullanimi

Etki Olcegi YDD veri simflandirma

Kiiresel CO,, NO,, CH,, CFCs, CH;Br

Kiiresel CFCs, HCFCs (hidrokarbonlar)  Halonlar,
Metilbromid (CH;Br)

Bolgesel SOx, NOx, HCL, HF, NH,

Yerel

Yerel PO,, NO,NO,, Nitratlar, NH,

Yerel Non-MHC (metan olmayan hidrokarbonlar)

Yerel Kemirgenleri oldiiriici  konsantrasyonda olan
zehirli kimyasallar

Yerel Baliklar1 oldiriicii konsantrasyonda olan zehirli
kimyasallar

Kiiresel Bolgesel Yerel Havaya, suya, topraga yapilan toplam salinimlar

Kiiresel Bolgesel Yerel Kullanilan mineral miktart

Kullanilan fosil yakit miktar

Kiiresel- Bolgesel — Diger arazi degisiklikleri veya diizenli depolama

Yerel sahasinin kullanilma miktar1

Bolgesel —Yerel Su kullanimi veya tiiketimi

Olas1
Faktorii

Kiiresel 1stnma potansiyeli

Ozon tiiketim potansiyeli

Asidifikasyon Potansiyeli

Otrofikasyon potansiyel

Fotokimyasal oksidan
olusturma potansiyeli
LCs,

LCsy

LCy

Kaynak tiiketim potansiyeli

Arazi durumu

Su katlig1 potansiyeli

Karakterizasyon Karakterizasyon Faktorii Aciklamasi

YDA verisini karbondioksit esdeger verisine
donustiirtir. Not: kiirese 1sinma potansiyeller
50, 100, 500 y1l olabilir.

YDA verisini trikloroflorometan (CFC-11)

esdegerlerine doniistiiriir.

YDA verisin H+ iyonu esdegerine donistiirtir.

YDA verisin PO,? (fosfat) iyonu esdegerine

dontstiirtr.

YDA verisini metan esdegerine gevirir.

LC50 verisini esdegerlere doniistiiriir.

YDA verisini kullanilan kaynagin miktarina
karsin rezervde klan kaynagin miktarina
dontistiirtir.

Tahmini bir o6zkiitle kullanarak kati atigin

kiitlesini hacme doniistiiriir.

YDA verisini kullanan kaynagin miktarina

karsin rezervde kalan kaynagin miktarina

Etki kategorisinin olusturdugu tesir

Kutuplarda erime, toprakta nem kaybi, uzun mevsimler, orman

kayb1/ degisimleri, riizgar ve okyanus hareketlerinde degismeler

Ultraviyole radyasyonda artis. Dogal kaynaklarda tiikenme.
Gelecek nesiller i¢in dogal kaynaklarda azalma

Korozyon olusumu, sucul ortamlarda asidifikasyon, bitki ortiisti ve
toprak iizerinde etkilere yol agmaktadir. Asitlestirme 6zelligi olan
maddeler ayn1 zamanda sera etkisi olusumunda da rol sahibidir.
Besiyeri maddelerin (6zellikle azot ve fosfor) goller, haligler ve
yavas hareket eden nehirler gibi sucul ortamlara ulasarak, asir1 bitki
biiylimesine Ve oksijen tiiketimine yol agmasi

Dumanli sisli goriisiin azalmasi, g6z tahrisi, solunum sistemi ve
akciger tahrisi ve bitki ortiisiine zarar

Biyogesitlilik ve dogal yasamda azalma

Su bitkilerinde, diger canl tiirlerde, biyo-gesitlilikte, ticari veya
hobi balik¢ilikta azalma.

Hastalik ve 6liim oraninda artig. Kiikiirt dioksitlerin neden oldugu
emisyonlar ile toluen, agir metal, benzen ve formaldehit gibi

maddelerin emisyonlar1 bu kategoriye katki saglayan faktorlerdir.

Dogal yasam igin gerekli olan karasal yasam alan1 kayb1 ve diizenli
depolama alaninda azalma

Mevcut yiizey ve yer alt1 su kaynaklarinda azalma
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- Fotokimyasal ozon olusumu
- Kanserojenik etki
- Ozon tabakasinin incelmesi
- iklim degisiksigi

- Radyasyon

- Ekotoksisite

- Asidifikasyon - Fosil yakit tiiketimi
- Hammadde/mineral

- Toprak kullanimi tiiketimi

- Trler tizerinde etikiler

Yasam Dongiisii Envanter Analizi




YDA Karar Vericilere Nasil Yardimci Olur ?

@)

YDA karar verme sureclerinde buyuk 6nem tastyan bircok sorunun
cevaplanmasina da yardimci olur.

YDA calismalarinin amacg ve kapsamlari karar vericilerin ne tur bilgilere
ihtiyac duyduklarina bagl olarak belirlenmelidir.

Igili taraf ve paydaslara olan etkileri dikkate alir

Hangi urtn veya prosesin her bir basamaginda en az ¢evresel etkiye neden
olur?

Mevcut urin/proseste yapilacak degisiklikler hangi yasam dongtsu
basamaginda cevresel etkileri nasil degistirir?

Hangi teknoloji veya prosesler en az miktarda dogal cevreye en az hasart
verir?

Uriin veya prosesler kiiresel 1stnma gibi cevresel etkileti azaltmak icin nasil
degistirilebilir?



Bir LCA gerceklestirerek kuruluslar, trtnlert veya sureclertyle iliskili
cevresel yukleri olcebilir ve anlayabilir, iyilestirme alanlarini belirleyebilir ve
daha strdurulebilir uygulamalara yonelik karar verme stirecini
bilgilendirebilir. LCA, surdurtlebilir kalkinmayi tesvik etmek, cevresel ayak
izlerini azaltmak ve gezegenimizin karst karstya oldugu temel cevresel
zorluklari ele almak icin degerli bir aractir.

"t




Yasam dongtisu degerlendirmest (LCA) cevrenin tyilestirilmesine
cesitli sekillerde yardimct olabilir:

* Sicak Noktalarin Belirlenmesi: LCA, bir urunin yasam donglsinin en onemli cevresel
etkilere sahip asamalarinin belirlenmesine yardimci olur.

* Karar Alma Surecini Bilgilendirme: LCA, trunlerin veya sureclerin ¢evresel performansina
iliskin nicel veriler saglayarak bilincli karar almay1r mimkin kilar.

* Strdurilebilir Uygulamalarin Tesvik Edimes:: LCA, farkli secimlerin cevresel etkilerini
anlayarak strdurilebilir uygulamalarin benimsenmesini tesvik eder.

* Bko-Tasarim ve Inovasyon: LCA, eko-tasarim kararlarini bilgilendirmek igin {iriin gelistirme
strasinda kullanilabilir.

* Polittka Gelistirme: Huktmetler ve duzenleyici kurumlar, strdurulebilirligi tesvik eden
politikalar ve duzenlemeler gelistirmek, standartlarin belirlenmesi, eko-etiketlemei gibt
uygulamarin tesv,k edilmesi icin LCA'y1 kullanabilir.

* Tedarik Zincirt Yonetimi: LCA, cevresel performanst degerlendirmek icin tedartk zincirleri
boyunca uygulanabilir.



Atik Yonetiminde Yasam
Dongt Analizinin Onemi

Surdurulebilirlik, bir yasam dongtisu yaklasimint gerektirir.
Yasam Dongtisu dustincesinin mantigi, cevre
muhendisliginin tretim sonu faaliyetlerine olan geleneksel
odaklanmayi, cevresel acisindan tretim, tiketim, kullanim
ve atik asamalarini iceren zincirin tim asamalarina dogru
genisletmektir. Bu, holistik (buitinsel) ve analitik bir sistem
anlamina gelmekte olup, urtinun yasamit boyunca farkls
paydaslart arasinda ki 1sbirligini zorunlu kilar.




Temiz Uretim

‘Uretim sureclerine, urtin ve hizmetlere stuirekli olarak butunsel ve onleyici bir
cevre stratejisi uygulamasi ile insanlar ve cevre Uzerindeki risklerin azaltilmasi.’

(UNEP)

Bu kapsamda, uretim verimliligi arttiracak, hava, su ve topragin
kirlenmesini 6nleyecek, atiklart kaynaginda azaltacak ve insan ile cevre tzerindeki
risklert en aza indirecek proses ve urunlerin surekli ve birlikte kullanilmasini

amaclar.
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Siirekli
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Risklerin
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Temiz uretim

liretim siiregleri i¢cing
» hammadde, su ve enetjinin etkin kullanimi,
» toksik ve tehlikeli hammaddelerin kullanilmamas,
» Uretim prosesleri boyunca, her turld atik/artiklarin
gerek miktar gerek toksik icerik bakimindan azaltilmasi,

liriinler i¢ing

» hammaddenin temininden uriinin bertarafina kadar
tim strecler icinde (yasam dongtst boyunca) ortaya
cikan olumsuz etkilerin incelenmesi ve azaltilmast,

hizmetler iciny
» gelistirme  ve  uygulama  asamalarinda  Grinin
olusturacagi olast cevresel etkilerin g6z onunde

bulundurulmas: esasina dayanir.
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O Clean er Production Company-
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& /rollution Preventi

& Pollution Prevention +
oé . A

(}q-,'b Waste Minimization
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Operational
Pollution Control
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Y
Industrial Environmental Management
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Temiz Uretimin Faydalari 2?7

Cevresel Kazanumnlar

* Su, Hava ve Toprak Kirliliginin Azaltilmast:
* Yonetmeliklerle Uyumsuzluk Riskinin Azaltilmasi:

Ekonomik Kazanimlar

* Hammadde, Su ve Enerji Maliyetlerinin Azaltilmast ile Uretim Verimliliginin Arttirilmast:
* Atk Aritimi ve Bertaraf Etme Maliyetlerinin Azaltilmas:

* Yasal Yaptirimlarla Karsilasma Riskinin Azaltilmast:

Sosyal Kazanimlar
* Kurulus ve Uriin Imajinin Artmast:
* Is Saglig1 ve Giivenligine Karst Olasi Risklerinin Azaltilmast:

* Kurulus Calisanlarinin Motivasyonlarinin Artmast:



Temiz Uretim(TU) Uygulamasinin Kitlilik Kontroli (KK)
Uygulamalarindan Temel Farkliliklart Nelerdir?

« KK uygulamalarinda kirleticiler attk aritim teknolojileriyle kontrol edilir. TU uygulamalarinda ise
atitk ve emisyonlarin olusumu, kaynaginda ve entegre tedbirlerle 6nlenir,

* KK, proses sonucunda olusan attk ve emisyonlar ortaya cikttktan sonra gundeme gelen
uygulamalart kapsar. TU 1se, attk ve emisyonlarin olusmamast icin proses ve urun gelistirme
surecinin ayrilmaz bir bolimudir.

* KK kapsaminda gerceklestirilen faaliyetler, kuruluslarca ek bir maliyet faktori olarak gorulir.
TUde ise atik ve artiklar zararsiz hale getirilerek yararlt {iriin/ yan driinlere donistiiriilecek
kaynaklar olarak gorulir.

* KK uygulamalarinda cevresel iyilestirme onlemleri, mevcut olan standart ve yonetmeliklere uyum
saglamak icin alinir. TU’ de ise, siirekli iyilesmeyi hedeflediginden, kitlilik 6nlemeye iliskin
yonetmelik ve standartlara uyum saglamak daha da kolaylasur.

e KK icin kullanilan teknolojilerin stirekli ve zaman icinde artan bir maliyeti vardir, TU maliyeti

baslangicta yiksek gorunse bile, uzun vadedeki uygulama, isletme ve bakim maliyetler: toplami,
daha dusuk olmaktadir.



Temiz Uretimin Arac ve Metodlari Nelerdir

" Attk Denetleme
* Proseslerin girdi/ciktt (kiitle dengesi) envanterleri,
* Olusan atiklarin kaynak, nitelik ve nicelikleri,
* Mevcut prosesin verimliligi ve zayif noktalari,
* TU icin atik minimize etme hedefleri belirlenir.

" Cevresel Etki Degerlendirme

" Enerjt Denetleme
* Kullanilan enerjinin tira, miktar1 ve yapilan harcamalarin tutari,
* Birim uretim basina sarf edilen enerjt miktar,

* Enerj sarfiyatt ve meydana gelen kayiplar hususunda prosesdeki eksiklikler
belitlenir

= Cevre Yonetim Sistemi
" Yasam Dongtisu Degerlendirmesi

* Kimyasal Degerlendirme



Sonuc olarak;

v Giiglii bir siirdiiriilebilir diinya yaratmak icin siirdiiriilebilir hedeflerin gercek uygulamalara aktarilmast
gerekmektedir.

v Tiim hammaddelerin yeniden kullanildigi ve geri kazanildigi iriinler ve {iretim siirecleri tasarlayan. Tim
aritma sistemlerini cevrelerindeki ekosistemlere zarar vermek yerine onlari iyilestirecek sekilde insa etmek.

v'Kendi enerjisini iireten ve kullanan ve geri dontisiim tireten prosesler tasarlamak
v’ Fosilden yenilenebilir enetjiye gecis.

v/ Urliniin yan iriinlerinin baska bir stirec icin hammadde olarak kullanilabilecegi endiistriyel simbiyoz
sistemlert kurun

v Farkindaligin artirtlmast icin bilinclendirme faaliyetlerinin artirtlmast ve devlet tesviklerinin artirilmasi
blyuk 6nem tasimaktadir.

v'Son olarak siirdiiriilebilir cevre hedefinin tamamlanabilmest icin raporlama faaliyetlerinin Gtesinde
hikimet politikalarina dahil edilerek uretici, titketici, tim paydaslar ve devlet isbirligi daha genis bir
degerlendirme yapilmas: gerekmektedir.

In the future, all leading business will have environmental sustainability as part of their core
business strategy and culture
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