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! SKMP, Haz ran 2007 tar h nde T} BKTAK | SAMP
destekl enefAdanha MRarkewisi Oret ak Ar ak-tAdrama Mer
' SAM, Biyomedi kal TeknBKYQNHRTEKMe rG&kSTzKM DGrrtnae
Kmal at Sisteml eGee WMer KeRHAGBNK. | €T§ @romoti v

Merkezi, -OTMM Bekami k Ar akit®AMnav eMeT kreke-1 T eAk. skt.
TTVY)araféndan | SAM Programé -al éxkmalarm nl e ¢
payl akél masé ve yaygénlakteéereéelab | mes amaceé
Kurul ukunun akab nideni v2088tgeéelSamagi Kkbirl i
d¢zenlem Kt r.

! SKMP, 'l-‘samays teb rl J Ve teknol o] tran
gel Kt r mek, vV e ol gunl akt é&r mak m syonu doj |
ht ya-1aré °ng°rerek kurgul adéj e f avrek | & f

-ekK tlend rm kKt r.

Bu bajl amda, 2008 yelenda yayénlanan Ar axkt é
Destekl enmes Hakkénda Kanun -er-Gevblserhkhdel &n
kurul ukl aréné 2012 fyABeé nMear k el zkl ekrelk aJdegnapeodzhyeudm

Ak ab e, T, BKTAK 1513 progr ame | e dest el
of sle ondlemi vieelsligaredrer dieki bul ukl ar &n pat ¢
hedef ne destek ol mak - n ¢l kem z kaynakl ar
de ul akteéereéel masé amabéwbal 20adbexmydEr [Eaardm €O | ke
yél éndan t baren se etk mMl SKMHBablhUgApskKomh @
e Fou aardéé l e hergegléndkzeln | rkmmd dCaprRinglkd kr .

=]

I
K
Adanadda topl améxkter.
d
r

Bu etk nl klerde, i n-Geg e rmee rtkeelzdrede nde ganaeny
dayanarak patent bakvurusu yapeél méeékKekmrdlvej a
Transfer Of sler a-teklaréeknahoj areda rKkur tua
ktor tems | c | er |l e teknol o] sah b bor
°ncede bel rir-enm K k | g°r¢kmel er ger - ekl
k
r

D

n
nol oj | er n yerklodkayH ékdmay arktzaea éd antas € -
satée da yakal amaktadérl| ar.

— o~
(]

r yél 800 k k den fazla kateéel é&mcénén z yar
nay Kurul ukl ar e, kamu kurumlaré ve paten
Il k yet ekos stem nde ¢ dd &m&c é ysaa chd &d mR
car | ekt r | meSanadge] tlané&xkmajlmrwerwet g°°r ¢K
debylkatekrtak projelT@Oohateni knedelkneeoipojtier
Hazéerl ek Seviyelerinin (@Tesamohguel akiadeéel e
projeler ma !l atleé dafsleer de bul unmaktader.

- @
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kuvvetlend r | mes neGgavdemasaoémaMerkezlerA
ekos stem toplantéméza eklemlenm kKt r.

2024 yeéel é félt ksale AremTasarém MerohezdardalBempecd

2012 yel énda |l k kezGARAdMeabeal|l @fzeSleeg oz y m mz
yerden devam et mes ve sanay m z n °ncel ]
tet kIl enmes - N kol ayl aghet eng &t ¢or .r Aog/rrtéare
sekt°r¢ndek bazé ©zg¢ mMEkuwysd usltaer@all eaw 62 A rY esnel rl gi
Uygul amal ar &d e zeetl k Srblagjfies et aomaacakt ér .
Buyéel-2®27Kaséem 2024 tar hler ar;askmMRl auU lAlX Al a
Kongresti, Fuar éadwe 3 eempgoezry-kieakpl ®eaknt! ér bl setcéenkl ebku
ul us-&e me Yen | k ekos stem paydakl|l ar @mézén
ve Kamu Kkuruml ar é |l e destekl ey ¢ yapél ar e
SanayGe Are Tasarém Merkezler m zden son dere
kadar b I d r °czet topl anméexkteéer. B | ms e |
Sanayce Arer kez l e ' n vers ted-n we ogrtéarkl eraeb a
yen | k4 Tgckdt r iaGEek nvae Tasarém Mer kaplsamiénGanmn
sunul mak ¢zer ek sttap |l bnukh Ird r BluelE kapsamak
I SKMP Y¢r ¢t me Kurtwlbeéeno-sdmawerBstherl ] l e

-al ekxmal ara ve ortak projelere es n kaynajé

Prof . Dr A. Ham t
SKMP Y¢r gt me Kurul t
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ARGE VE TASARI M MERKE.
SEMPOZYUMU BKLKMSEL KC

Prof. Dr. Ali G¥KTAN
Prof . Dr. Candejer YILMAZ
Do-. Dr. Erbil PAYZI N

Prof. Dr. Erol TAYMAZ

Prof. Dr. Ferhat KARA

Kffet KYKG!N MEYDANLI

KaanDERKCKOJ L U

Mahmut KKPER

M¢fit Akyos (EDKT¥R)

Dr. Rezzan KARAASLAN
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TAV B | K m H zmetl er Ar Ge Depart man
Eureka | TEA4 KapsBmendhelk¢r ¢t ¢l e

Se-T | MHGpede SayenTAVGBKHamiKo-Hi zmet!l er
secil.hepgo@iavsagfog@blavamekoc @ av. aer o

¥ZET

TAV B | K m H zmetl er A. k., d¢nya genel nd
-%z¢mloer gel Kt ren b r kuruluktur. Ar Ge (.
°nem vermekted r. Ar Ge depart matnén rwnekalbetk-g:
rtréermayé hem de sekt°re yen | k - -%z¢mloer
¢m Kk rket gel ecek nes | teknoloj | ere hazé
at ma dej er y ¢ ksek yeml argéngnlger g emn st rren
rogramlarl a katké sunmak, T¢rk ye' de ve Avr
el Kt rme merkezler nden b r ol mak, havac
usl arar aseé werb al makt ggckédr Kkt Bumbaldef |l er d
zmetl er sekto°rdek yen | Kl er tak p e
ma-1|l amaktader. Bu bajl amda, Ar Ge proje y°n
akl aréendan é&k maktoadaérrak ¥°zred |- kl e wul usl arar a
| x m H zmetler Oo6n n ArGe stratej s n n °
zmet !l er Ar Ge departmanéndak proje y°net
psaméndapryieteisl gzer nde durul acaktér

~TWTY TCQT X O

Q

-

Ge Proje Y°net m , b r projen n baklangéceé
ng¢sé¢neg kapsamaktader . Bu d°ngg¢, f k r aka
uygul ama s¢re-»1ler n -ermektedher @AWAMBA s
pl nl b r y°net m anl ayéké ben mseyer ek
ml anmaséné sajlamaktadeéer. Ar Ge proje y°n
rmans tak b ve kRhbhntaer &o@atBal bgpbamia
eksel proje y°net m yakl akémé ben msen
z hn yet n y°net m kademes nden -al éx
yarak, -ev k proje yZO°tnactakm hyaazkél ask¢ermee-n évne
adéje h br t proje y°net m yakl akéméneéen

o

D

cw '@ ta<ar

<OOD®0OW
@—<—=30
c

c

NSO —= ==

, yen | k- b I g tekno
Bu progr am, b I g vV e I
telarayavegelemnak eyma Il
v k etmekted r. TAV B |
e I der | k etmekte vel/lveya ortak 0
m gevenl k , moprtearas ydbenredy vmer gnlb | Kr v
er gel Kt r mey ama-| amaktader.

<D QX OoOMm
o O = (D
O X0
3

c

jel erden b r ol an SOCFAI ( $epfcrutr ef Ocp eanl
Yagpeanyc eZe k © Dest ekl G¢venl A-ék Kk B r
kr t k ulakém merkezler nde operasyone
y
d

>

QJ(-D‘—)r—O-

on kontrol -er-eves egeloprtr asmeoyrel am
a b I|g payl akéméné ve koord nasyonu

Do o —w
nw - O® ®T

]

Y
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y |l ekt rmeler saT{drknayeé, hicadrd | @malkur dy et v
10 paydakla b r| kte y¢regteéelen b r projed r.

B r d er proje olan SINTRA (Sédodralt yDymfamCrc
Sens gndt Ak Al tyapé G¢gvenl ] n ¢okl u Sens
Sajl a ) projes kr t k altyapeéelareén g¢venl
Bu pr e kapsaménda, -ok modl u lalzg é |l taerkan ovleo j
kull anél arak, kr t &&laratsyea paraarl é&am noackvteandlé rj. rF
Menderes Haval man é, Mo ek ada tj ks ah arlaanrég vKee md e nh
g b ek t| kull aném al anl arénda gel kKt r |
ger ek n mler topl anmakt a vV e bu gereks n
gel K r |1 meye - alaékaénllnaar kdtaa d &gr¢.v enlINTkR A, e hbdu t |
konusunda ©°neml yen | kl er sunmayé planl ama
ve Holl anda ortakl é&jénda 30 paydaxkla b rl k
projeler , zm&M IBrl 6sn m HKoord nat°rl ¢] ¢nde vy¢

11— Q) (8 —>

n
m
(0]
n
r
S
t

TAV B |

Ass stan

projes d

ht yacé

anal t Kk re odakl anar ak byg¢ ytéenkenyol,ojo pleerrasny on

et mey h efl emekted r. M¢kter |l er n -evr m
n t a

m H zmetler 6n n ortak ol arak yer
nwn rPdRkmge Akadje It a | Ortamlar K-) n B |
onoARE ° neml b r r ol oynayan p
el e al maktader. CAPE, sekt°r¢ -o0

o ® o™ m

e] | m néyan proje, k kK sellexkt r I m K
kanal dan d jJer ner backdeavtaénmhéanné asl afjklvaeyra ckal ke s |
hedefl emekted r. TAV B | K m H zmetl er bu
gel Kt r mey pl anl amaktadeéer. CAPE, Te¢rk ye,
Romanya ortakleéejrgndgaebSbpaygawl @dy ¢ .

I K m H zmetler bu projeler aracel
d rmekl e kal mayéep, ayne zamanda ul u
rmekted r. Ar Ge departmanénda yg¢r ¢t g
gésceéeng artéereéerken, ayné zamanda sek
der . Bu projenlers¢ ¢ TAYrBllebk | mrHDbzmegm
ta ve K rket n teknol ojr TAWVdakK Ilé kd°m
r Ar Ge departmané, d s pl n | b r p
°rdek konumunu g¢-lend rmekted r.
n projeler, K rketahkt &r @e haalacegé ek
-%z¢mler sunmaktader .

nahtar KkKAalGemelperroije y°net m , tekv Kk, | TEA4,

GKRKK

TAV Bilikim Hizmetleri'nin ¢réenleri ve hizm
ikl etilen Antalya Havali mané, Bodrum Havalim
Mender es Havali mawnwne, B&t umi Htaavra|l Tmédhi ar é&, Tun
Bourguibave Enfidhdda mma met Haval i manl ar é, i ske¢p Al exa

)]
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theAposteMa k edonya Ul usl ararasé Havalimaneé gi bi
iczere bir-ok havalimanénda kull anél maktadeér
desteje TAV Bilikim Hi zmet |l er i h-i°zzment! e e

cretmektedir. TAV ¢Biglni kgerl i Wit Z mentel ewd Kurul um
operasyonunu kesintiye ujratmayarak hezl é ve

TAV Bil i ki m DbTésenkyneoslionjdiel e D 2 2 yel é i -inde 6
ger -ekl extirmik Ve bu bakvurul arda ©°nceki

Ul usl ararasé F41 TECH pr B8QCEAIISINERADjeleyi 202Fve i - i nd
CAPE projesi ise 2024 yeéelé i-inde baxlat él mid
-oju wuluslararasé ol mak ¢zere, 174 farkl e f
kapsaménda i kKbirlizjeiday eaaperma kT AN é bi | yBeindey aHi z n
yereteéelen projelerin proje y°netim faaliyet/|l

SINTRA ve CAPE projelerinden bahsedilecektir.

TAV Havalimanl arée Hol ding, yeki |l d°n¢kegm ve
be¢yeék bir potansiyele sahiptir. Bu bajl amd
portfoy¢gne yexkil d°n¢gkem ve s¢egrder ¢ ldaielri.r |
Enerji verimlilijinden su y°netimine, s¢grder
geni kK bir yelpazede, -evresel etkiyi azaltac
pl anl amaktader Yeki l d °bni ¢rk ¢hma vsatlriamaenjéi | iex li ent
TAV, hem -evresel ve ekonomi k a-éeédan °neml: i

s¢recinde lider bir konuma gel meyi hedef |l eme
s¢rdegreglebilirlidektmrojelerine de dejinile

TAV BKLKKKM HKZMETLERK ARGE DEPARTMANI NDA PR

¥ng°r¢cg, kl asi k, waterfall, Kel ale proje y°
sistemati k bir vyol izl eyer ek, b¢t encegl bir
ihtiya- ve beklentilerini yeyiImet igrmit i y anlen and
beceri, ara- ve tekniklerin proje aktivitele
ve raporlama yaparak proje takéeména da | ider
gere, Pl anl a, Uy gulad, drRongtirsoilneetuygen¥ ol eama
Projeden beklenen tamamlanma kokull aréysa p
akmadan, Kartname ve s°z|lexkmeye uygun bir ka
y°netiminde, Proje Késeétl ar | - g emai olarakdda mi r ¢
bilinmektedir -1 ¢ kesétl ama, i Kl erin bak:é
sajlamak i-in kapsam, zaman ve maliyet arase
allérGel eneksel y°ntemde projeler baklatma, p
ol mak ¢zere 5 s ¥e- grubundan ge-er

G¢egnegmegzén dinami k yapéseée proje y°netiminde
do°nge¢l eri késal déj é, Kirketler hézla yeni é
projenin baklatél masé gerekti]i Bki ® nh&4,anh
al enmexteér. Kk s¢re-lerinde ve i K yapeéex bi
s¢re-lerine bajlé kalan bankacél ék, hezl é& t
girikimlere ihtiya-1aré opraelejeleldeuedebilzaekierine t mi K
kekfetmi klerdir. Sonu- olarak bilikim teknol
bilikim teknolojiler:i projlel Briillnei matté@ekaml|

N M
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ett de i kKl er i takip edeb
kl e yazéel ém sek de faaliyet g°ster
-evik proje y°netiminiV. ktéviakhhmapkkliak@mhae
netimini anlamak i-in -evik manifesto iIince
¢Kence | i deridevbikr mamay & sg aiyar é H an et mi kIl er c

nternet
°czel | i I
e
o

zl & hareket eden, uy uml
I |l ere ve ol ayl ara, pa
yet asryaijman e/ es allaiymtniér
pel ar czerine kurul
aménda rekab®t edebi

= = X = X
S WS

- X X_U
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m Hi zmet!l er rekabet - i ve il gili kal me
ml erine odakl anmakpadar . pReg&adekorn ukak
ul akabil mek adéna -evik bir zihniyet
iyle devam et mektedir.

TAV Bilikim Hizmetl eri Ar Ge departmanénda d
ol ukturul muktur . vEkiibmimiheodetfiimi zte; ne deekriepk a k €
Burada kendi kendi ni organi ze eden ve y°nete
UygulamaK é |l avuzuna g°r e, yalnéezca emniyetli, d¢
l'i derl er projelerinin il erl emeyi s¢erderde]
derinl emesine d¢gKeéng r ya da bakab®gkecel d
ayne kaléeplara d°n r. TAV Bilikim Hizmet
gbi , emniyetli bir a yarat él méxkxter. EKip
deéer ¢st Ve Kef faf bir ortamda d¢kegncecel erini
birbirl den yar dém i ster | erenn Hhedeftebni r i | er
me k i -in ortak bir d¢kence yap
n ve dolayéséyla burada faaliye
in ve -evik metodolroj ¥lzedtil i Kbkl &
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uygun ol duju i-1in fréen Yo net i mi depart mané
metodolojisinik ul | anmakt adeér Bu departmanda 2 hafta
Sprint bakéenda yapél an pl anl ama dojrul tus:
ger-eklextirilir. Met odol ojiye uygun ol ar ak
buunmakta, Sprintler sonunda yapeélan retrospe
ol arak ger-eklexktirilmekteceinrbiYinelmat ongxlt@
ger-eklexkxtiril mekte vV e m¢Kteril erden ger el
departmanénda da ekip i-1 toplanteéel ar Genl ¢
paydaxkl aréyla haftaleéek d¢gzenlii I K blirarve i J i t
Confl uence programlareée kullaneél ar akedeeki p ed
ara-|lar kull anéel maktadéer. Sharepoint, Teams
yé¢ze ol duj u ekade&krl ekztakrtialreng t opl ant él arl a da
desteklenmektedir.
SOCFAI: YAPAY ZEKA DESTEKLK G} VENLK A¢lI K Kk |
Proje Konusunu Bel ril eyen Kht ya-1ar
Haval manl ar é, I manl ar , depol ar ve term na
géenegmegzen kegresellekm kK degnyasénda g der ek
karkéeya kal maktadeéer. Bu projeye du¥alepl aht,
-evresel etk |l ere ve m¢gkter memnun yet n n
nedenler n n ac | en ele al énmasé ht yacénd:ze
operasyonel t¢e¢rl er ve s ¢roepkelr a sdyeojn | kaerné ooppetr ans
performansé artér mak - n yen | k- -%z¢ml e
SOCFAI yapay zek© dest ekl operasyon kontrol
mer kezl er ve operbksyen&l | Bkr mml eartarmagpda
kol ayl akt érmayé ve temel performans g°sterg
ama-| amaktader. Ayr éca, gel eneksel s stemle
azal t mayé, yapPaymlzerk ©arnt adalnd jéeyl a °ng°r ¢l eb
operasyon y°net m n en son teknol oj l erl e
ortameéena hezl éca uy um saj |l ama vV e paydackl a
ver ms zl kbeal eeckmmamkbtnh Pacé bu projey mo t
Projenin Beklenen ¢ékteéelaré ve Faydal ar e
En °neml . proje -éktélare ¢- kategoriye ayr e
1. G¢venl i Ver Kkl eme ve Kk Birlifji
T Projenin kritik -ektéesé olan SOCFAI pl atf
tasarl anméxtér . Bu, ul akém merkezlerindek
ve 1T Kbirlijini °neml i °] - ¢de arteéeracak v
edecektir.
T Projenin yer i k Avrupa standartl aréna v
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zl a oyuncu araséenda kesintisi
mlerinin verimlilirfi ve et kin
a akademi k yayénlaréen ¢retiln
ri emesine katkéda bulunacakt

e
ve birden f
ul akém si st

T Proje boyun
bil ginin il

o O

N



= ¥E Ddltu EBM= N
UE | wAN BBl ¢ WP B¢ 1B YA DS b #uSq ¢SA f

dergilerde paylakarak endg¢gstrideki il erl e
ve |l ojistik alanénda yenilik-i -°9z¢mlerin

2. Operasyonel Verimlilik ve Yolcu Deneyi min

j e n bagaj anal i tiji), enerji t ¢ketim
i -1 yazéelém -°z¢mlerinin ulakém mer
¢ d artérmasé beklenmektedir. Bu, dah:
opg asyonl ar é, geci kmel erin azaltél maseé, b
tahsisinin optimize edil mesi anl amena gel
T U-uk geci kmesi tahmini ve gelikmik yer hi
uygul anmasé, havaal ané operasyonl aréeneée ko
gel i kmi k kaynak y°netimi sajlamayé vaat e
T Yolcu akéké analitiji ve tahmine dayaleée a
gel i kKtirmeyi ama-| amaktader . Havali manl a
Zzamanénda bagaj teslimateée sajlayarak yol
sunacalé r .
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3. Ener ji Téeé¢ketiminin Azaltél masé ve S¢grder ¢
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enerji anal itiji, t¢eketim tahmi
i stemlerine vurgu yapmaséneéen en
bekl enmektedir. Bu, av
tidriagrlkgn nenear j i i sraféné en az
l'irl ik hedeflerine katkeéda bul
ml i -%z¢é¢mloer, havali mané o
l'irl ik il kel eriyle uyumlu
potansiyel olarak azaltmasé be
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SI NTRA: KRKTKK ALTAPI G! VENLKJKNK ¢OKLU SENS
ZEKA KULLANARAK SAJLAMA
Proje Konusunu Bel ri eyen Kht ya-1ar

SI NTRA projesi, havaal anl areée, | imanlar, ener
end¢gstriyel ve sivil al él ardaki °neml i
tasarl anméxkteéer. Artan s la et kil li kkiem,geh ¢ K
-%z¢mlerinin i htiyacée d t méxkt ér . Mevcut
eksikliklere sahiptir. Kam§ z e | sektor raseé ge¢venilir koor
-al exkabi |l i I vad aABnaerziaygf zIluiyluimj igi yoas sor
dur ums al farkéndal ejée par - al
et meB uk gppagietdesl elrAiV sBan & rkli én
usuy !l & Close Lircuit fiedevVasion) rsistemeé CCTV
k ve kull anéecé araye¢ze gel i
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Havaal anl ar &, ener ji santralleri ve yol ajl e
d¢zenld i ol arak ivyi organize edil mik su- faal
mal i yetl eyl eml er e kadar d &] itckeehnd i it h an nyArf
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aksakl ékl ardan sék-a etkilenmektedir. SINTRA
birlikte -aleéxkabilirlifji, bil gi payl akéméneé
pl atformu geliktirerek iyordmktiomemodlhedeal ¢ e
dest ekl i ver.i anal i zi kull anar ak, altyapeéenée
g°r¢n¢egm sajlayacak ve karmakék anomalileri t
Projenin Beklenen ¢éktelaré ve Faydal ar é

SI NTRA projes |, dur umsal farkéndal ejée arteéern
ve y°net m n y |l ext r mey ama-| amaktader.
vege¢ven | rlj sajlayar ak, proje farkle g¢v
kol ayl akt éracakteér. Bu gel Km K koord nasyor
per sonel n n g¢venl k tehd tldé&mcné ovleacanklt er
ayreca, anomal tesp t czer ne | teratg¢égre K
sens®°rler n ve ver akéexkl arénén d nam k kul
modl u -%z¢mloer gel Kt rmme@0@&RD ek aé melkattead Pr o
Regul)ayueonmna ve Al"'"én et k kullanéeména odakl
etk s n ve uygulanab | rl J n daha da arteé

CAPE: FKZPKSEITAL ORTAMLAR K¢KN BKLKKSEL DESTE

teknol oj |
artan m¢kt
-ermekted

r kull anarak bu zorl ukl areén ¢st e
r ve -al ékan memnun yet n , arta
;

Proje Konusunu Bel rl eyen Kht ya-1ar
CAPE projes , ekonom de °neml b r rol oynay
el e al maktader. EuroCommerce ve McK nsey &Cc
Avrupa B rl J "n n perakende ve tEopypank asddrée«k
yat érém gerekt ren sg¢grder gl eb | rol k, d | t
ge- r mes gerekmekted r. Proje, sekt°r¢ ger -
gel Km kK anal t klere odakl amhatak byge¢rmey g,
modern ze et mey hedefl emekted r. M¢gkter | er
y°nel k ej | m n tanéyan proj e, k kK sell ekt
b r kanal dxn adé] an mae ebhkaer kKler n devaméne
ama-|l amaktadeéer. TAV B | K m H zmetl er bu pi
gel Kt recekt r.
Perakende sekt©O°or ¢, .l ke ekonom s nde ©°neml
deney m sunab | mek - n -evr m - ve -evr
-eren ve tek kanaldan bakl abélrand®°aigkgmeal
duymakt adér CAPE, k K sel deney ml er gel
y |l ekt rmek ve g¢n¢egmgz pazarénda yaygén ol a
sunmak - n yapay zek©e d(elfintne ronjertg ndrie , T hb knogcs
e
e
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Projenin Beklenen ¢ékteéelaré ve Faydal ar e

CAPE projes n n beklenen etk | er arasenda,
-alekan ver ml l 7 n ve m¢gKter sadakat n
Kl et | en teknol o] l er n etkakh|] m¢kthakkénea
deney mler n daha da gel «kt reb | ecek yen
°n¢gne a-acakter Tel ekom¢gn kasyon, teknol o]
-exk tl end¢str | erdenumgl uxkem kK15b ortwakrmanl
get rmekted r. Bu K b rl J | e, mevcut p
-%z¢e¢mler ¢gret |l ecek ve -exk tl K al anl areénd
ARGE PROJELERKNKN YEKkKL D¥N! k! MDEKK ROL!
Yek | d°ng¢ K¢ m, k¢resel ekonom |l er n sg¢grder ¢l
ger ekl ol an strate] k b r y°nel md r. Bu d°.
ver mli kull anéméné tekv k edmekéwlea -teymeseaelk
yen | k - -%z¢mler ve projeler gel Kt r | me:
ener j yojun faal yetler neden yle bu d°nyg
Hol d ng, k¢resel b rr ahka,vayemahe d° R k¢ me w es
hedefl er ne ul akmak - n °neml férsatl ara s
TAV Haval manl ar é, s¢rder el eb | r  ve fsoorr uml u
Trust" b |I'd rges ne kateél mék ve bu b I d rge
y°net ¢ | er taraféndan mzal anméxkt ér . B | d
s¢rder el eb | rl Kk al anénda | der olhmpa | aedef
araseéenda, 2030 yéléna kadar karbon no°trl ¢] ¢
d°ngg¢sel ekonom vy tekv k et medkj evieer h agvea c &lté
bulunmaktadér. Ayné zamanda yerel toplulukl a
katkée sunma, gen-1er destekl eme ve ge¢relt e
Bu b I d r haval¢malnegb flaarl tyerm | keek nl dhe sg & ld
ortak b r strate]j etrafénda toplanmayé ama -
TAV Haval manl ar é Hol d ng, Te¢rk ye' dek vV e
y°net m nden sorumlu ©°neml b r k¢resel akt ¢
teket mo su kull anémé ve aték y°aeéséendankt
d kkatle y°net | mes gereken unsurl ardér. Bu
s¢rec nde | der b r konuma gel mes , s¢grder ¢l
Késa Vadel Yek | Do°n¢kem ve Segrder el eb | rol
Bu prwjellers&fav anab | r
Enerji{ Verimliliji ve: Yé&HmavViaénenminl ar eEnempjel a
b¢e¢yéek m ktarda ener | t ¢cket r. Bu nedenl e, T
em syonl ar éneé azaltab | r. Bu projeler, t e
donatéel masé, é&mkDkalyld&Zmé mé mad ar na ot omasyon
yen | k - -%z¢é¢mloer -ereb | r. Ayr éca, gén
kaynakl arénéen Kkull anémelhar ¢ra@rer €&me ryjap mtakk e th
azal ma sajl ayacakteér.

NP
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TAV, Kl ett ] haval manl arénda ener | ver I
¥rnej n, Kstanbul At at ¢r k Haval mané ve Kzm
ener | ver ml | J n artér mak - nl eEBD @ yItéc
Kurul muktur. Bu projeler, karbon em syonl ar é
-ékmaktadeéer.

Serder el ebi I U-IIaaumaélmmBnbjaeléer?yolcularén, -
ulakémenda b¢yek b r traf Kaxk@marccledjegrea drae ke
Z n azal tmak amaceéeyla elektr ki ara-1ar,
s¢rder el eb | r ulakém projeler ne yatéereéem vy
azalt mak - n s¢rdeéernéelne bk ul Ira nhéanveancée | deeks tyeakkl éet
Uu-ukKk programlareéna kateéelém sajlayab | r.

Su ve At ék Y:°nSu itmikePtr om e,| eraval manl arénda &

konudur . TAV, su te¢gket m o n azal t mak - n g
suyunun topl anmaséna y°nel k projeler gel
haval manen ynde kr t Kk b r fakt°rdg¢r. TAV, a
hedefl er ne ul akél maseée - n atéek y°net m st
TAV, haval manl arénda séfér aték hedef dojr
¥zel l k1l e Kzm r Adnan Mender es Haval man é,
haval manl aréndan b r d r. Ayr écwyr éKtA¥t e hmag«
ger d°n¢Ke¢mg - n altyapélar gel Kt r I m kKt

Karbon N°trl ¢je¢ ve Emi sTyAWn Hazallt enmé | 8t Bat &«ja
ul ak mak - N kapsaml é b r em syon azal t ma
operasyonl aréndan kaynaklanan em syonl areée d:
ener j ver ml s ssdgredndregl elenlt ergren ert jme k- Y2¢ ml
-exk tl b | exenl er -ereb | r.

k k uzeank |sayro, n | k3;rregensdent p%@e makt da pot an
¢m ol arak h drojene Hildgoj donyuylak&s$ é rha
n oks jen b rl ekt rerek ener| ¢
kte, zor |l wlkl avreramd séndia o/plr b yaal pé
] - e
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, bazé haval manl arénda karbon ayakyaz n
a mdaékarbhbhmahkl adéena ener | ver ml
|l aneme tekv k ed Im kt r. Ayr éc&puimédvVvdeéen
ernat onal) Karbon AlCrae dhctca ssydon aRr wmgr) a &'t

ve : YAKiel | 871 malnar teknoloj |l er , haval
e et mek, karbon ayak Z n azal t mak v
éll & b na otomasyon s stemler er yex |
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eb | r b na tasareémlar

kull anarak s |
rasyonel mal yetl er d¢

ér n
azaltér hem de

é

~
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] baze haval manl ar énda -evre
er ¥rnej n, Med ne Prens Mu h an
BEha Eaermgut al Des gn) sert f kaseé
proje, ener|j ver ml Il 7 , su tg¢
b kr terler karkél amaktadeéer .

Uzun Vadel Yek | Do°n¢kegm ve Segrder el eb | rol

Uzun vadede, haval manl|l aré& operasyonl aré ve
projeler hem -evresel hem de teknol o] k a
Haval manl aré Hold ng g b k¢ressebhdbdbce hawvho
em syonl ar éné azal t mayé dej |, ayne zamand:
gel ece]j n yex | teknol o] l er n ben msemey

baze -éejér a-écée pty¥pEPEr de k°yle séralanab

Karbon N°tr

n°tr hale get

em syonlaréné seéefeéerlamayé ve haval maneé - evV
ortadan kalrdeKmay®n yeakal ama ve depol ama t ek
ve dojrudan hava yakalama g b l er teknol o
karbon n°tr oImanerme@taésfndmagalfemahlhaebhade
Bu, haval manl|l arénén operasyonlaré séraseéend
y |l ekt rmeler yapmaséné sajlayan b r yakl ak

Haval { Wamuaéa VMetedZ2er FAX] rpgmt havae
reb | r. Bu, yalnézca ener | v

I Hi drojen 1T1le Dest eYkelkenenh Hawgleinmansggr
éndan b¢gyeéek b r potans yele sah p yen | €
I mané ara-|larénén, yer h zmet l-earl énk tnéjvee
ekos stem yaratab | r. Yexk | h drojen, e

d jJ - n karbon em syonu yaratmaz. E
r kur ar aek heanvearlj maanll tayr &8mées étr
mséz hale get reb | r.
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yaratma potans yel ne sah pt r. TAV, ¢
md den hazeérl|l eeleryapabt!| ard.é Buwrbéajelnanm
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el ara-1| ar (eVTOL) - n °zel ter
u-akl ar én yaygénl akmasé | e b r
| mes henonl maxéar ve 9opaswnesygloaeéneésn

j] ye uyum sajlamasé gerekecekt r.
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Groupe ADP, Par <€£yBbfgeke" ddekaalSayette ol an
8 ve 11 Ajustos tar hler nde d¢zenlenen ¢ - |
kurul maséné ve yen hava hasekR86P2b Vol hadekt a
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adeéeme Karet etmekted r. Elektr kil d ke
onlu havaceéel éjéené s mgel & en deneysel u -

Kkiz Teknolojisi 1D
arén d j tal kopy
S

I Searld ¢ rke lze btielkinro |
I

zasyonuna ol anak

I

g
renén ol ukturul ma
ar . Uzun vadede,
k z tealem®lkojenser kudnntamgme, kaynak
K operasyonl aréné daha ver ml ve -ev
| er ve laodT nta nheanzdlagkr € helre kdwvwem S m¢l e

a tanér ve haval mané ver mli ] n op
| tasarrufunu maks muma -ékarérken oper

o , r—c-B(-D,r—o-

N -

Zek© Tle Enerji Optimizasypayu zek OSEAd
zasyonunda ve haval mané y°net m nde b
|l € ener|j y°net m s stemler gel Kt r e
l r ve ener | | ey kakll amaméel en. vBu ml s
pl anl amasé ve yolcu hareketler ne g°°re
nl e -°2z¢:;gmlerle t¢mdeéfavme uMamkemaEsné s e-f émr e
as b r kek I de y°net | eb | r.

Ekonomi ve At é&kl arUezmnTavnaadneeln Geirrid
kapsaménda, TAV, d°ng¢sel ekonom
el Kt reb | r. Bu, atéklaréen seféra
ul | aneélemas éd amg katmgernéal egbe Il rr. mBal z e me | «

] k ateéeklarén ener|j ye dong¢gktor ¢l mes

el masée g b projebelexkdar®lngr;, scklr .eklToAVg n

arak séfeéer atéek hedef n bakarab | r v
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K-Tn Biyo-ekitlilik Wzazurmoy ade dHa,b
nen -evres ndek doj al yakam
r. Bu Kk amda, dojal hab tatl a
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om Ara-lar {T1le S¢grdQtrognoenbidfa- YeeknrHdlzarje
I man é yer h zmetl er nde devr m yarat a
Kt rerek yaket t¢eket m on vV e nsan kayn
men otomat klalhaocak Whalk alldenatn@&@sanala ener |
nda operasyonel s¢re-ler n hezéné ve do]j

Hav al manl ar é l'd ngdé n s¢rder ¢l eb | r
cél ek sekt?oryg Kk gl obal e] | ml erl e uy
es el sc,rdc,rc',leb I rl k konuseahar °nhbay avt
rm kKt r. Bu projeler, ener|] ver ml g
I b na uygul amal aré g b kéesa vadel Ve
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SONU¢

TAV Haval manl ar é, s¢rder el eb | rl Kk konusur
el de etm Kk durumdadér. Enerj ver ml | |
projelerle -evre dostu haval maneé ew® neth mrrj
el ektr kIl u-aklar ve d j tal k z teknol oj
s¢rder el eb | rl k alanéenda d¢nya -apénda | d
duyarl & hem de nonvua tt efmsb Ir egtenheekcteekd vr .z yToAWu F
uzun vadede yexk | do°n¢gkem ve segrder el eb | r
projey hayata ge- reb | r. Bu projeler, y a
zamanda gel encée kyt°eneltavral vma operasyonl aréeneé k?©°
el ektr kil u-aklar, d j tal k z teknol oj s
havacél ék end¢gstr s nde s¢ée¢rder el eb | r b r |
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Yek | D°n¢kegm S¢grec nde ; n vers te Sar
Yol unda Ortak Adéml ar
Cansu Musaojlu, Evrim ¥zg¢l, Ar-el

cansu. musaogkbu@bmkozgom@beko. com

¥ZET

Ener | cret m nden géda te¢gket m ne, ul ak émd
kapsayan yek | d°n¢K¢m, Avrupa ekonom s -
°neml b r adéemder B rlekm Kk M | |Ifegdleerc eBr u
nes | |l er n kend ht ya-1arénée kar kel ama Y
ht ya-laréné karkélamako ol arak tanémlameéeck
Kom syonu; rekabet ge¢ceneg artérmmmpmayée2080dyE
gel ece]j Kek |l end r mey ama-| améexkteéer Ge l n
zorunlu keél maktadeér

K K b rl J gereks n mler teknol o] y ol h a
Ar - el kot e, hedef odakl e yakl akémlar AnOortal
Al tyapélaréeo ve fAYeteneje Er Kk mBusbriladeyj | ¢
iret m tes s ve 55. 0 AeGevel emramaegimambg khega na
fazla arakteér macé, t¢e¢m operasyonel segment |
fazla patent bakvurusuwmnélke éf aglkeyetm ere rbeysg
°ncy¢ Ar - el k6 n yek | d°n¢gkem s¢égrec nde e
uygul amal arée, tecr¢be aktareémeée ve y | ekme °
Anaht ar kied vredriSarm:aey Kkb rlI 7 Ky Uygul an
FSMH Yak|Arcé&mlogred er

GKRKK

Ener | cret m nden géda tgket m ne, ul akeéemd
yel pazes n kapRrayapayekolhodh°sikegm, n daha s,
y°nel Kk °neml b r adéemder . 1987 yél énda l
s¢rder el eb | rl ] Nfgel ecek nes |l er n kend
ver meden, genamgngn k'@ahwdyaamabkk t anéml amékt ér
d°n¢ K¢ m,; ol kel er - n yalneéezca Kk | m dej K Kk
°czerkl J kor umak - n de °neml hale gel m I
Kom s ySamu;y Stratej s O6nde Avrupa'nén kg¢res.
kadar kl m n°trl ¢jé¢ne ulakmayé ve d jJ tal g
b | g b r k m n n katlanarak -ojallmasé vike
yaygénl akt er maséné zsoarnuanyl u kké | bmarklt aj, ,¢ n°® zveelrls
%9 0 6 Afdeamnl aséné ol ukturan ve d°n¢gkem séegrec noo
Kl et mel er (KOBK' |l er) - yn° nt elkmo Irane dle  draly at
oynamaktadér. Bu makale; 45 ¢ret m tes s vV e
ol ukan, D¢nhkeGevapémadar 8in mer kez ndek 2.300"
operasyonel segmentl erde 3.100"den fazla tes
faal yetl er n s¢rd¢egren dayanéekl é tegket m v

Il
Z
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d°n¢kegm s¢grec nde ¢n vers te sanay Kb rl J
y | exme °ner | er n n payl akémé amaceé l e ha
Yek | D°ne¢Kegmegn ¥nem ve Gerek-es

Yek | d°ng¢Kém, -evresel s¢rder el eb | rl \Y;
19806l er n sonunda -evresel scbunl kmalva amgé a
d°n¢Keém, fos | yakétl ardan yen | eneb | r €
y |l ekt rmey , ener|j ver ml Il 7 n arter may
-er r Yek | do°n¢kemegh XKmagmak|l akenmtdé&pnmek
g b k¢eresel sorunl arnaab- °lz gm dFlousk tl u rynaakséétyl laar
dej «k kI jJ géendeml er l e yexk | d°n¢gkKemegn o
kaynakl| ar éne korumak ve gelecek nes | |l ere
-ékmaktadér. Yekamade@ ngkegmgesdlemslrdegr ¢l eb
kaynakl aré korumak ve ekol oj k dengey dest
veren uygul amal aré azaltmakla kal maz, ayné z
yarat ér vbes yecknoenyom kest ekl er . Yek | d°n¢Keégmegn
dostu teknoloj | ere yatérém yapmayeé dej |,
mal vyetler deé¢Keér mey Ve rekabet gésceéng  ar
do°n¢kKeéegnmet mest apol duk-a °neml d r. Dayanéekl é& t
k¢resel °l - ekt e -evresel , sosyal vV e d¢zen
etk | erdtmexdregle gel ve net séeféer em syon ekono
veevre dostu ¢ hazlaréh @elnzrwetr rk elkmd sden s odes
tasarruflu ve -evre dostu ¢ hazlara y°nel k
s¢rder el eb | r teknol o] | er dek yen | kl er |
standartl ar énnvesinmnygaendpeanedarhézl a yaygénl aki
Sekt°r¢nde keégresel b r oyuncu ol an Ar - el K,
cojraf kapsamé dbobare@ehé ubundaj openasyandart|
- n kapsayécé °nl emler al maktader . Avr upadodi
uyumlu hareket edece] n taahh¢gt eden Ar - el
dol ayl e edn sgonti@arayleé em syonlar) kategor |
°] -ekte azal ma hedefl eyen uygul amal aréneée dev
Teknol o] Yol Har tal ar e

Teknol denjar vaste, b r K rket n veya b r end g
pl anl amak - n kullanéelan b r strate]j bel ge
3 la 5 yeéel) hedefl enen teknol ¢6j ek hedeflhew
projeler n ve bu projeler n zaman - zel ges
gel ecekt ek tehd tlere veya férsatl ar a zan
sajl amal aréna destek o-eam-evreemi® Bomt eprgdt lra
teknol oj k gel K m n hézeée ve karmakeéekl|l ejeée ar
kaynakl aré ve rekabet avantajlaréné korumak
dej] «k kIl kl ere ya da rnesmgekwerkdimllarkl tteareafyéam
ht vya- duyacakl!l ar é kaynakl ar é bel rlieyeb |
Teknol o] y o | har taseée ol uktur ma, bu bajl ant
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ron tagg/knreo Inoojk t avdea  Pprud nu kg aslr amt br
bel gel er, K rket - paydaxkl ar a
k , hedefl ere ul akmak - n eyl em

er r, me¢ekter | er, tedar kol lkar t dlea
k e n rekabet avantajeéné s¢grdeéermek ve

rak kabul %retl m we srnowdasyork wenet m al
usdekunol o] y ol har tal ar éneén hazérl anm
Kmaktadeér. KIl k akKama ol an AHazeéer | eko f a
erl end r me, trendl er n, me¢Kter bekl ent

ankatséér - al ékmal arée yer al er . AYol Har taseéil
f k r gel Kt rme seansl ar é, trend an
at fler n n -zdaenjaen&r I veemd k bmes$s | kaVaak
er n dejerlend r | mes yer al makt adée,
a

r

I

L O D T
n o
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ntasyonao - m¢gkter | oer alne bb llgg n ek kt
ma deney m ne katke ol arak bel gel end
arenén bel ri enmes s¢rec par al el nd
ge- pl anéna y°nel dker s¢fie-Aeammadel Eaps dama k
Akamadan el de ed | en bul gul ar l e ejer odakl
4 ve ¢szer se késa vadel créeén odakl & proje
T4 aralse] érdkaol o] n n kend s ndek gel K m

ve uzun vadel -al ekxmalara y°nl enmekted r.

QST TP O 0 X0 AK T

Ar - el k -er s ndek Kb rI ] gereks n mle
yeéereéettejeée teknol o y ol h a tal ar é s¢re-Iler
araxKkteéermanén uygul amaya doncKmasIrarerhealkald@
-evreye aktarél maséené sajlayarak n esvaansayyo n u
I kl er , b | msel arakteéerma ve novasy
n teknol oj |l ele nnysahaymas éhezlilsaj] bamak
amanda e]J t m kal tes n n artérél maseée

maséna da kat-kaeadaybel unmakt adkBer
arén end¢gstr ye transfer n | t ekn
hézlandérer—s.anBuynun Ky aln ér | s &r a&,r ¢
naat skééndaa dbau l unar ak ©°Jrenc | er n kKendgst
séna daha donanéml e b reyler yet Kt r
b r | kl er hem b | ms e | ve teknol o] k gel K m
arteéermaktadeér.
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Kkb rlI kler n n ¢ok Y°nlg¢ Dojasénda Hedef Od

2020 vy
I n ver
I
I

| énda bu makalen n yazarl aré taraféén
te Sanay Kkb rl ] S¢re-ler Kel av
ne uygun kKek I de ¢- &akmetéstrhteya-
ne uygun kKek 1| d karkeél ekl & kazaneéem

hedef

5]
S
e
hedef e

r
r
AOrtak Teknol o] Gel Kkt rmeo taraflar araseén

konul ar da ht ya- duyul an proje ortakl ekl are
akadem syenler n kar yerl er gnel gkit- Iremmedl errme | see
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knol o] Gel kKt rmeo -al éekmalare kap
|l e yakl aké®l arlhdéejleadlaemekeedkd. nTH

e
k
é | Araktérma Laboratdehr!| préej &dst enla
e
d
f

o ° 0
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f I'trasyon teknoloj 1| er odéa] énda
a, bakta s¢rder gl eb | rl k, ener |
uk 2020 prlogragméhdp&odeSemproaelsa pr
ol an Ar-el k, Uf uk Avrupa progr amé
n s¢r-d¢oamaképédnda, MTHBKTAAK 1004 M
me prodNOBREKSdaphoj endaelde BIt proje yg¢
Kmal ar s¢rder ¢l mekted . 2024 yeleé
ar hayat® gev yelmnkle r.seTRLU BKTAK S
aMar er ogAMEBmeEe kapsaméndak nAkéell & Ev
|l € yakam teknoloj | er konusunda b r
m ¢zer nden k¢resel pazarda rekabet
r. Destek programlaréf®aaelkl efa@andl

~

s pl nl erde s°zl ekmel K b rl ] -al ekxmal
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I msel Araktérma Altyapélarédo ortak aracxt
y ol har talarénén bel ri enmes akadem s
|l Kkt recek altyapé er Kk nmmldear dejne rslaenlda nrmal
ms e | Araktérma Altyapéelaréeo -al ékmal ar
ers tes , Yeldéz Tekn k | n vers tes vV e
e pek -0k ¢n veebkl teldabauvauvubaar Aarel |l & €]
Il eml er iSzZer ne -al ékmal ar yér st mes ne
térma altyapé -alékmalaré wulusl ararasé a
ers td&as vBas bmaof Sc encesandTeAodo@Gsamol ogy

hayata ge- r I m kKt r.

S T NS moDO OO wW
D O D

O DT ""ToXQ <

Yeteneje Er K mo ¢n vers teler n sah p ol du
|l sans vV e doktor a sev yes ndek arfarGe ér mac
mer kezler nde g°reviend r | mes , araxkteérma g
ve sanay l e etk | ek m arteracak etk nl k
Er K mo -al ékmalaré kapsamémran A7 °ynelcémd am
Dest ekl Tez Programeéenleslldselel | ksamakver mha ¢
katel eméné tekxkv k ed | mekted r. Ko- | n vers
kapsaménda cret m ve teknol o] grubu -al e
raktéermacél aren yetctkknlteknsé&t ef tgel ek ol u
aklatelan GrowPath programé dah | nde ar al
n vers tes |, Khsan Dojramacé B | kent I n ve
n vers tes | vien Dvoekrusz tEeywl #n n de bulunduju
e
I

1]

| m r VvV e m¢ hend s k bl ¢ml er nden 205
e- r m Kt r. D j tal yetk nl kl er alanénda
n ver,s Kecsaecel i vers tes ve Esk keh r Os
|l e PREP programéné hayata ge- r |Im kxt r L

yaygenl akteéeréelmasé, °Jrenc |l erleadahadaafaaild an
ve yetenek er Kk m nde avantajé sajlamaktadeér
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doktoral @ arakteéermacé yet Kkt r | mes ne odakl
dah | nde devam eden 10 farkl & projes | e
stratej] k yol har talaré -er-eves nde l erl e
Bu é - stratsegnay ¢n kvberrsl tkel er n n - ok y°enl .
ht ya-larénée karkeélayab | me potans yel n
kapsaml é Ve et k | b r Kek | de yssbghaglmes
Kb rl kl er ¢h vers teler n b I g b r Kk m
kazanémlar el de et mey ama-I|layan °neml orta
Ortakl é -al éxkxmal ar Ve novasyonda Kb rl ]
kah®nn, ATeknol o] ed n m nde kullanélan y?©°
karkél akt ér maséo s ml tez -alékmasénda kur
g r kK mler l e stsamnajy k kKt th frdklkdnmelre g mekhoennss
K rket ed n m Ve teknol oj | sansl amal ar é
Al manyadonéen teknol o] ed m m kPtateal eygul ay &
teknol o] hr a- eden é - ¢l ke ol duj u, Terk
vurgul améekt &sre., Beerlteenlelkos e | KOBK'l er n a-¢€k
¢ veradn-kagenwk b rl ] ndek °n rekabet - proj el e
f rmal arén sekt©°rdek rak pler yle rekabet
s¢re-1ler n s st eml b r Kek | de teknol o]
yen | emeler algeéemeékt- jz'mm kfitKkl.et m¥bereln yen |
artteéereéel mas-smdhaay¢n WehrAsGlaveéya hasadgegm mer kez
Kl et mel er szer ne b r uygul amabod s ml d c
Kl et meler n ©°neml b r -ojunun yen srén v
etmed J n | Kb rl Klper fnomma rkd éenAlr@d geeojne yred
sayésée ve yen f k r sayésée g b bakl ekl ar
sayésénda d kkate dejer b r dej K m yakanmas
Kkb rl kl er nde F Kkr Séna M¢ |k Hakl ar (FS
Séna M¢l k yet Kanunu (SMK) ve Y¥K tatfthfeéenda
°Jret m el emanl ar e, stajyer|l r-n ve °jJrenc
bel rol b r s°zl ekme kapsaménda yapmék ol duk
czer ndek hak sah pl | d JerykanwsRIza redckanke
bel rieneb | ecej ne vurgu yapmaktadeér. YO net
yapana pay ver |l ece]j dé¢zenlkekntm kb randgken
yapeéel mamékteéer. Ancak, Y°net mel k l e bul uku
Kekl n n yé¢ksek®jret m kur umu | e bul uk s
bel rlenecej |, aks s°zl ekmademakKar ay éla&n & rs¢
hesaplanarak buluk sah b n n payéna d¢ken m
s®°zI| ekme | e °demen n t car | ekt rme sonucu
f rmaneéen, bul uk sah b nmees° demMez ykaopnaucsau] €onléanb
yél énda yayénlanan 6769 sayél é SMK, f o kr h
s°zl ekmeler n n °nem n ortaya koymuktur.

Bu kapsamda Ar - el Kk -er s nde, ANOrtak Teknol
vV e AfYeteneje Er K mo stratej Il er -er-eves
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uUukKturul muktur. Her yakl akém, kurul an far
vers ten n alacajé g°rev ve sorumlulukl ar
uk ve f kr haklar b r mlerl uktlwer wlrmwukKt wre
p 1: Kat ké& sunanlarén yalnézca buluk-u ol
- el ko6te kalacajé uygul amal ar é,

p 2: Bakvuruda ortak hak sah pl J ne g d
dels z devred I d |

p 3: Bakvuruda ortak hak sah pl J ne g d |
ané olan sekt°rl erdek uygul amal ara h tap
jer sekt©°rel uygul amal are¢éa on wyergttedn |l ad 1§
p 4: Bakvuruda ortak hak sah pl J ne g d |
ané olan sekt°rl erdek uygul amal ara h tap
vred | eb | d ] bununl a benl ektle gdecefs te
- el k |l e paylakab | d | ,

p 5: ¢ok paydacxl e K b rl kl er nde FSMH
nt eml er fade etmekted r.

tent | Teknol o] l er ve Kkb rl J nde ¥rnek
55 yéelénda S¢tl ¢cebdde kurulan, T¢grk beyaz
k -amakér mak nes n 19600t a | Kk buzdol al
Kénmeéxk, 197006 ve 800l yeé | Hsakr dkae h¢ rr¢ nBug
l etmes , 1993 yeéel éenda se Ankara Bul akéek M
kronol oj s se paralel olacak kek | de - a
k nasénén s e 18t5e0k nyod log n d ae r p aotl ednut] luennum bke |
rul duju ge¢nden buge¢gne teknoloj vy nNovasy
- el ké n akt f patent portfoey¢gnde 31006¢n
kenée wul ursemlt opglImearkda, z240006e ul akan patent b
rl 7 6n n 11 Aralék 2019 tar h nde a-ékl ad
Fn°m r |l k kéta ol ma hedef n ortaiy2a02k2oy duj
neamlasénda T¢rk yedden WI POO6ydibakesrm yapa

r

asénda yer al maktadeér.

n yeéellar -er s nde gerek tesc |l er gerek
r ¢h vers te veya arakteérma enst t¢sy¢ | e
ecek k adet -al ek ma v e sbunndleakr € n k o nkubmur
nNul muktur.
023/ 019522 bakvuru numaral é, AB r Tem z|
z¢s,l mes ne Y°nel k Bsrmb spamewe BakvV?omsem
Nanoteknol oj Uygul ama Mer kez | e ortakl e
s¢rder el eb | r mal z e me y°net m | e bajl ant
k nl J n maks en dae®hae daed demnher jban slkawyleldaneén
n | k - b r y°ntem ne odakl anmakaaedea. dab:?:
an bu konu kapsaménda °zkaynakl ar l e fon

2
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-al ékma kapsaménda s°z konusu payvaeménbarmackt
K myasal, ener | ve su tasarruflu -amakér ma
gel ecek nes Il ere daha vyakanab | r b r d¢ny
Ar - el ko n s¢grderél eb lu rylakK a-ka&lme wmal] &rnédma ple
ol arak 5230100 numaralé T} BKTAK 1505 | n ver
e- rm Kt r. Laboratuvar oahbmeada-fhemnmey €l
I de y | ekme, deterjan -°2zelt s n n konsa
od nam k kav tasyon teknoloj s nde 1505
éef ener |j y -léekk g olleadke faln€hmaene kb ér . Bu
a az k myasal, ener |j ve su tg¢gketen, daha
usu arakteéerma -ékteéelare, teknol o] y ol h
agrkd¢ ] ¢ arakteéerma konul ar énda Kb rl J S
uygun ol arak planlanméextéér. Kl g | -al ek ma,
kapsaménda T p 4 FSMH stratej s nde l erl em

- o

g
o -
h d
Sén
dah
kon
ol

EP22204781.3 bakvuruCommaral 8giad ¥ompaessar L
S ml bagawuwenwmtsu Ko- | n vers tes l e ortak ol
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FSMH Stratej ler n n Ana ArakkéMebovkeagkh el
en °neml -éktelaré arasénda yer -abwh, phemni
akadem k hem de end¢str yel arakteéermal arén t
ArGe al ékmal ar é - n yatéreéelan zaman, para ve
Ayréca, endg¢gstr yel ve akadem k araktérmal ar
gel ecekt ek -al @ékmal ar én t emelalnan éoddugku lulartu ry. ¢
gereks n mler n K b rl k1l er -er-eves nde

dojurmaktadeér. F o kr kazanémlaré ol uktur an

czer ndek etk | ek m anak 3 etlemak kaposhamkeE
| e Cansu Musaoj |l u, Ege i n vers tes B vy«
Teknol o] l er nde F kr Kazanémlarée Ol uktur an
t ez -al ékxkmal ar éné s¢rdedrokatkat es caglecce n emd I|baea
tamamlanmaseéyl a t¢m l g | |l erl e payl akmayé h
Sonu- ol ar alArGeekroks ywd'edreknh n gel K m &h ve
Kb rl kKl er tekv k ed c pol t kal ar ve s
ekos stem n bakar el e b r Kek | de l er |l emes
standa&id maskt sr,re-ler n n dojru y°net | mes vyl

standartl aktérma hem akadem k hem de endg¢st
ol ukturmayé m¢gmken keél arkd ke, pwerd amll alr jar aasrétn

g¢-lend recekt r. Bakar él @ uygul amal ar én yay
sekt®°rl erde ArGebaakyypatlveer n n tekv k ed | me
teknoloj |l er n ve s¢re-ler n daha gen k b r
b r ademdér. FSMH strate]j l er n n anal t k m
vadsedeatej k kararl arén daha ver ye dayaleée v
Gef aal yetler n n daha etk | y°net | mes ne

katkéda bulunacakteéer.

Ar - el k, gel K m n n yané séra ekos stem n
°nemseyen b r yaklakémla tecr¢be ve b I g b
bu al andak kapas teler n artéermal agehaye:
novasyon ekos stem nde ben msenecek bu baké
ve s¢rder gl eb | r kal kénma s¢rec nde ©°neml
b¢t ¢nsel gel K m ne dest sl asajrlasyadgk,eyher dl

hale gel mes ne ol anak tanéyacakteéer.
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Akéell & Ener | Y°net m S stem : Ener
Sinan ,KEGekrnternational | stanbul /
*Eski keHind veeaksnitkesi Enerji Y°onetimi Y¢k

Sinan. Kezer@ttgint.com

Anahtar Keknmejery°net m |, kar bon ayak z
¥ZET

Dal gal é& b r sey r zl emekl e beraber, T¢rk ye
oranénda artmék , elektr k t¢ketlilmtermepayéb
m mar s ve K md |l erde g tt k-e artan kull a

artan b r yere sah pt r. 2020 yélénda ABDOGde
S ger-eklekm kK, yéllBkrlaryve kodel ABDIarléee dlaa rc
mer kezler k apaasberesb¢ yagzmeo | enjarkRl sad (meftb0e © viaer

b¢e¢yeme ejr |er nden ol up, toplam ener | t ¢ K¢
yé¢zdes nde de b¢yeée¢mekted . Ver mer kezl er
soj ut ma s stemler n n optam zaaédyé&mu,peengod
yapél maséna y°nel k perfor mans zl eme ve y°n
dest ekl enmes l e ener | tasarrufu sajladej
kakéda bul unul duj u g b , kul |l anél an c haz
s¢rder el eb | ri je de katkeda bulunmaktadeéer

GKRKk

Ver Mer kezl er , farkl & araktérmal-aara gflre
t ¢cket mekted rmerkKkleazs nkd eb brulweinran ek pmanl ar én
y°net m ener | t¢eket m non azalteéel masé,
opt m zasyonu, b | ekenl er Kull aném °me¢r |l e
sajl anmasé, abakéem ppt wodk ed | mes yanénda
ayak Z n azaltmaktadeér . Yen nes | ver me
kaynakl aré, kKebekeden gelen elektr J n de al
Ver Mer kez Yapeée Taxkl ar é

Ver mer kezler -oklukla orta ger | ml e bes
grubuna gel erek kes nt s z g¢- kaynajé (KGK)
de el ektr k ener]j s n n kes pBte&tnekk&desénye

b r ya da b rden fazla jenerat?©r l e dest ek
kar bon ayak z n n azaltel maséna y°nel Kk enc
amade.l k orané kKebekekyal hasaedaergpehr| €adhbr |
l e (-oklukla GCGgBESx EGeetr ¢kl Sameéektbéd r

Daha °ncek yell ar KGKneén -aeateakz]erélepolhm
yé¢ksekl J ne -l @ar kaekng | €r f y uunz un °m¢erl er y°
yojunlukl arée sebeb yle terc h ed | r dur uma
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KGK, den -ékan ener | , ver mer kez ndek vV e
enerj s sunucu, depolama s stemler aj be
ener |j S ne d°n¢kter ¢l mekt e, kd etkka alrar & énal @k
- n ki mal ar kull anél maktader.

Kl mal ar gerek wver merkez n n sécakl éj éne
sécakl ejéna g°re -alékma g¢cegneg dej Kt rmekt
Ver Mer kez Ener | Y°net m ndek Sorunl ar

Bat aryal ar

Ener | depolama s stemler , yen teknol o] k
gerekmekted r. Batarya d¢zenej - nde b r
ujraméksa, bataryadak d Jer mpulnluer zamlammeu 2
°nem arz etmekted r. P |, ya batarya grubund
g b dej «kt r I mel d r.
Test har c¢ , bataryal arén ekonom k Ydmxgralrgr n
Kl em yapél maseéeé, bu Kl em sérasérnedra ddaevr a
ayrektereéel mal éder .
Bataryal ammungarse k low sun, gerekse L On ol su
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Ke | ml end r me
Ver mer kez nde t¢gket | en ener | , -okl ukl a e
al gor tmasé |l e devreye g rerek sojut ma K|l e
ve yerlexkt r | d kler °nceln klemeabBseesendah
gzl emlen p, k | manén -al ékmasé zaman al ab |
c hazl aréenén fanlarénén daha hézl é& d%remes
Bu IKdla manén °ngteglememnk kay@akltanan ger e]j n
a-maktadeéer Ver mer kez n n Kl em kapas tes
-oklukla, fazla éeésé ortaya -ékmadan dej |, -
s seemhe ge- wul axkmaktadeéer.
Jener aD°jrEnveeDp v amlSa] EpUnasmur | ar
kebekeden uzun sg¢r el el ekbekkekhes penkrhéef
ener j devaml el €] & wunsurl ar é r

er
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100 Soruda Yex | Performans
Or-un Z%j] BaHahe Kmjak a'ySayz demiMet al San. ve

orcun. ziginder e@slaan . aknoned k®@s a@®lmg mmet al .

cagatay.ozdemir@sagl ammetal . com
¥ZET
N¢fus artéekeé, kKeh rl ekme, yen |l enen ve artan
czer nde olumsuz etk | er yarateéeyor. K¢resel
d¢nyameézén gel ece] n tehd traedregl etboyutrl ak a
hedefl er ne er «kKmek - n k¢resel °l -ekte yay
| e fade ed | r. D¢kéek karbon ekonom s K e
cret m sekt°rler nde yammasg&r eate mmdel & elkearh et e
zorunl ul uk hal ne gelm Kkt r.
Yakamémeéz s¢é¢res nce ger-eklexkt rd J m z icre
berakmaktadéer. Tg¢kett 7 m z gédal ar, dayaneéek
€sénma - n kullandéjéméz enerj, kaynakhay@&r
tehl ken n beyeéekl ¢k boyutunu ortaya k oy mak
hammaddel er ve yareée mamul |l er ekl end J nde v
ol dujunu d¢kegnegl deg] énde, yen |lemahkilear &«kmyhkalkll
gel ece] m z - n -ok kr t k b r °nem takeémak
'l kem z n -evresel tehd tler féersata -ev 1
sajlayarak y°netsel anlamda g°sterece] AYeK
dé¢zey n n artmasé ve bu sayede kaynak ttéenldat
tutul masé suret |l e gelece] m z n garant a
Anaht ar KkYelk rhelperr:f or mans, s¢rder el eb | rl k,
GKRKK
Yen nes | K yerler n n y°net m nde "yex |
s¢rder el eb | r kél mak zorl akmaktadeér. Yen |
yapmakl a kal mamakt a, °zel l kl e s¢rder el eb |
kull anarak k@gresblrPlklk&t ekheo wWlkanarka méareral tB
-n yapt é] eméz K yen den tasar |l amak V €
Bu Kl et meler n -ok uzak mesafelere g°rsel \
Bu tleet K m ve K b rlI lk atbe d et ver mal ¢
et mekted r. Bu kab | yetl er yen er Keb |
kull anél maséna, cret m s¢re-»Iler non daha b
perfor mans ger ekl yek IsneRh¢ke¢m-eteknoluyjg
Kl et melere uzakl|l aré yakéen eden adémlar e - e
prof | n ., K b rl J potans yel ol an bakxkk
model l e el e al Mayha ger ekkmeaktyeedk rl. perf or mans
tekn k b r mler ol an k¢-¢k °1 -ek K yerler
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dej Kt r mes gerekmekted r. 100 Soruda Yexk |
steyenl er -.n vazge- | mez b r kaynakteér.
performans bajl anteéel arénén vV e ol anakl ar énéeé
Géenegmegzde teknol o n n héz yaratma °zell ]

Her toplumun t emel amacée, kend refah sev vy
sanay | ekme ve teknol oj k l erl emel er aracél
hedef e, topl umsal ortak varl élal-draanadkalaa ét a z |
teknol o] l erl e yet Ken bu yen kukak, -evr e
isret m s¢re-ler no, -evre b | nc |l e har ma
aracelejeyla2lyseré¢tmekted r [ 1

Yek | D°n¢gkegm O6¢n en bel rg n g°stergeler nd
T¢rk yedde %46 oranéyla karbon ayak z d r.

b¢e¢yek °1 - ¢de t hal ed I mes , sByrikeyerre mnull
neden ol maktadeéer. Ayréca, bu ener] baj éml él
b r ol an car a-eéjén da en °neml sebepl er
Odasée ve I psos K mSahay de | &8¢ rgegr glkd ke kIt rrl
20240 sonu-laréna g°re, sanay kuruluxkl ar éneé
yakl akéml ar e ncelend J nde, "Yek | Perforn
s¢rec n n heampasbadhaonpgduja tesp t ed I m Kkt
Yek | do°n¢kem ve segrder el eb | rl k konul ar én
sayéda Kl et men n yek | hedefl er bel rled J
°ncel kI ol arak ekonom k hedahhegr Koeul- ekl
yal nézca %1 30 ¢ kar bon ayak z n hesapl ar k
yayémlayan Kk rketler n oranée se yal néezca %6
Bu konudak farkéndal €] én séneérl e ol mas e,

-er-eves nde kek |l enmekted r. Ancak hazeéerl
s¢rder el eb | rl k vV e ger d°n¢Keém g b k o
smul maktadeéer Ayr éca, Sajl am Met al f rmasénc
bakvurul ar é | e b u kavraml ar somut °rnekl e
kazanméxkt ér .

YEKKL PERFORMANS

Yek | do°n¢kem ¢ret m n -evreye ol an zarar |l e
har eket ol arak tanéemlanmaktader. Genegmezde
adém onl araday,xtkeerremcé g¢iven n .arAteérkaraazka lgte
alternat f ener |j kull anéme, ener |j ver ml

avantajé sajlamaktadeér. tevre dostu ¢rén  ve
em syonlaréné d¢ke¢egrmektednr daBa tdamgzl bcekh
anl améena gel mekted r [ 1] .

¢cevre dostu ¢regn ve h zmetl er m¢e¢kter | ere d
K rketler daha g¢venl g°r ¢l mekted r ve f n
ed | mekted r [ 1]
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aréele B r Yex | D°n¢kegm Hareket n n Adéml
etme tar h ne bakél déjénda, kurul uxkl ar g
el l er n sorgul ama e] | m nde dej | d rle
gul ama eks kI J neden yle zor{mks$agréa ke
ru b r Kek | de tanéml amak Ve d°ng¢ K¢ mg S
ekmekted r [ 1] . Bu s¢re-, akajedak t em
n ol kkrkremaer, faal yet g°sterd kil er sek
pl an ol uktur mal edeér . Bu plan, yek | d°ng
dejefrendmrmgre-1ler ne I Kk n akeklar n
n olukturmak ve devaménda ger ekl °nl eml e
n kr t k °neme sah pt r. Ayréecaarer tlkspl ¢
el ve bu sorunlarén -°z¢m¢gne y°nel k str
et m destYejk |saPlhgmgm s¢i¢rec n n bakareéel é
aféndan ben msenm K b r "Yek | D°n¢kegm P
emes n n -evresel s¢rder el eb | rl de
msemeekenbal ankaywemel ere hézla yayél maseée
t mler¥ewwalkl dfMagke¢m s¢grec nde, y°net m ta
| atéelan ejJ t mler, -alékanlar arasénda bu
t mler, yek | de°n¢kem konusunda framakkénd al
séndan kr t k rol oynamaktader.
roj ver ml Elnejrjn vaert anmd: | yek | d°n
url aréndan b r d r. k rketler, ener | t a:
mi Il 7 n arteracak wuygul amal aré hayat a
des elewrtk | er m n m ze etmek a-éséndan s
k y°net m® rpeahkeama:atékl arénén kaynaj] éneée
e-ler n pl anl amal éder . At ékl ar én ger
der ¢l eb | r alternat fl er SZer ne -al éxkn
ayacakter.
re dostu ¢k grnk ektullelran é-meév.ir e dostu mal zemel
doen¢gkt ¢gr el eb | r materyall er n Kul |l an
arl aneéel masé, su tasarrufu sajlayan ¢rénl e
¢ md °sn¢g¢rkec ne ©° neml kat kel ar sajl ayacakt ¢

I Performansta Bakarél e Ol an k rketler n
Kl et me fAYek | Performansodo ta bakaré saj
r artekxke

yet tasarrufu

ket n dejer kazanmaseé

afén ¥nl enmes

oo
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Yek | Performans, genel/l kle késa ve orta va
vadede g°stermekted r. Bu dejer, y tasarl a
etk n kull anéme Ve -evreselanfFarkandaltéjra |l s
Performans a-éséndan bakareée sajlayan kK rket/l
créenler ve segrder ¢l eb | r K modeller yle ye
M¢ Kt er odakl el ek ve m¢gkter sadakat , f rm
a-élma férsatlaré sunar. Atéklarén azalteéel me
get r I mes , ¢ret mde kull anéHanvaral male mev an k¢
get r r. 'ret m mal yetler ndek bu azal ma,
satéen al maseéna mkan tanémaktadeéer. B°yl ece,
rekabet avant aj é assa§ |paanznaarkltaar av ea -uél lunsa a rnakra n &
k rketler K- n Yex | D°n¢kKeéem Yol Har tasé
K¢resell ekme, ke¢resel pazardan pay al mak, S
kaynakl ar é, doj al kaynakl ar g b ke¢resel k a:
karkéseéna hem feérsatl ar hem de tehtde s | ed e no
gel eb | men n °n kokul u, Kurul ukl ar én dej K
yaratacak «kKek | de y°net m strate]j l er n ge
m¢kKter |l er n yek | d°n¢kem bekventtedanr k an
y°nlend rmes vyl e, Kl et mel er bu konuda c¢ dd
¥rnej n, otomot v sekt°r¢g¢nde faal yet g°ste
be¢yeék tedar k- |l er n vV e onl ar én al t tedar
zorl amaktadeéer. Bu d°n¢kéem sg¢grec I,epsacelka]lép
aksesuarl aréné tem n eden en alt tedar k- ye
kapsamda, kal ep -el 7 n n sertl ekt r me K1
dejerlend r | eb | mekte svue g ebvr eéyseé |z arkalrelng so¢lt
vakum féeréenlaréyla dejJ Kkt r | mekted r [ 2]
Yek -Ge Ar

On yel °nce, yen cret m s¢gre-ler ne yateéreé
g r kK mc lerd , -¢é¢nke¢ ger don¢kKt ¢gr el megk ¢r ¢
ol anlar bu gruptu. Beyéek °1 -ekhadxr rklet dl ey me
doj al kaynakl ar é Kl eyen fabr kalara y°nel Kk
end¢gstr n n, ger done¢kt egreéel megk ¢reéenl er , m
creteb | mek -.n yen yabmabeée] gleareek mbky gkl
sorumlul uk gerej yapélan beyanl-6e Ppat éyamha
k ana sebepten kaynakl aneéer: k©r bekl ent s
¢el k ve al¢ém nyum kapl ar, sabun ve d¢ke¢gk mi
yéllar boyunca ger don¢gkt egreéel mek mal zemel er
W scons n T ssue M IIs ve Marsgale-geb neder k at
mat baal ardan -ékan ateék kajétlareée temel h a m
mal vyet| b r kaynaja er kKerek ucuz p yasal e
teket ¢ ler | ger deeaykee¢gr Jgl mekk | ehgafd jdén
crénler n n ger done¢gkKt gr el mék -er kler n
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r don¢ktegregl megk ¢regn talepler ne yanet V €
r¢enegm kazandérarak pazar payl aréné arteérm
ne¢gkKem programlaréndan gel en bkulll &riél, méku at
br kalaréné yen | eyerek bu yen hammaddel e
cnl er sunan Kl et mel er ol arak k-dhuml anar ak
rder el eb | rl k
r Key n s¢grder el eb | r ol maseé, mevcut dur
tenej | e I Kk | d r. Bu bajl amda s¢rdyg
onom k ve sosyal kokul |l aré deeamakteadérmr [l =]b
rketl er a-éséndan s¢rder el eb | rl Kk, K p
rsatl aré dah | ederek hedefler ne ul akmal
al yetler nden etk | enen tréggnmkpaydackladré k@m
rumlaré ve sosyal -evre g b ) - n dejer
| Kénma, gén¢émgz kukakl ar énén ht ya-1aréén
rkél ayab | me ol anaj éaan|l dyam ber monodeal get
rde¢r el eb | r kal kénma model ne da r tar hs
7T2M St okhol mSKonmdfiercdmrdée | r Kal kénma Kavram
BR:rlekxkm k M Il etler KkI m Dej Kk kI jJ ¢er .
9K’y.o0t o ProtkKkrodgel GRdAporl ama G r K m (Gl ot
OBDM K¢r esel Kl kel er S°z| ekmes (UN Gl obal |
0Pgrder ¢l eb | r Borsalar G r K m (Susta n.
l1ar s Antl| akmasé
2Yle:k | Mut abakat
]l am Metal 6de Yek | Perfor mans
jlam Metal, operasyonel s¢rdegreb | rl k f
rol Il 7 n °nl emek, k| m dej «k kI J l e n
y°net m g b -evresel s or wWmlhu lpu ko | uawnl err
net m s stem n -eren ulusl ararasé standa
r mi kull anémé, nsana ve -evreye saygeéel
t €ér ma | e l g | etabhpgtl ér kaséeel &© $4P04an
andar de l e belgelend r I m kt r.
er j n n ver ml kull anél masé, yen | eneb |
Kéna d¢gken ener | m ktarénéen azaltel maseé,
aséndader. | SO 50001 Ener|j sYt®eme t kK unr WSIt tamlidaar
| énda tamamlanméxkt ér . 2022 yelénda I SO 500
21 yelé ver |l er ne bajlé olukturulan Ener|

MN



Cev
saj
At e
Ay n
_OZ

ge-
ed

= ¥E Ddltu EBM= N
UE | wAN BBl ¢ WP B¢ 1B YA DS b #uSq ¢SA f

re ve keh rc | k Bakanl éjé taraféndan ya
|l e é& ve kaynakl arén korunmaséné hedefl eye
k Bel ges al énmexkteéer.

€ zamanda atéklaren ger d°ng¢ K¢ mg, kar bon
¢ml er-Ge YekeVr &r do s thua ktleékknloal rog alletré nkdoan u- al é
en gén °nem daha da artan 6Yek | D° ny¢
|l mekted r. Bu -al ékmalar kapsaménda 6G¢ne

kompres®°r aték ésdé vgeero Atkéakz aénséém gserst eknaz an ém

patent bakvurusu bulunmaktadeéer.

SONUC¢

Yek | d°ng¢ K¢ m, modern d¢nyada g derek artan
dojal kaynakl aréen t ¢ ¢kenmes ve -evre k rl I
olarak dejerlend r | mekte de&] gleregem;mesete e
gel m Kkt r K¢resel ésénmanén durdurul masé ve
h¢ke¢metl er ve ulusl ararasé kuruluklaréen dej
°neml sorumlul ukllarperrf orkmarnkseét,| e+ e \nr eyseekl et
°tes nde, K d¢nyasénda kal écéel ekl aréné ve
ol muktur

D¢nyanén yexk | d°n¢ke¢egme verd °nem, yal né
kal mayép, ayne zamanda s¢grder el eb | r  ekonor
d°n¢Keém, yen teknol o] |l ere yat ér é&nvey atpendaayreée
z nc rler n yen den d¢zenl emey gerekt r r.
g°r¢nse de wuzun vadede bu adéemlar, K d¢nya
ka-énél maz yolu olarak karyxexnélzaperéeftkonmarkd mad,e
-evresel b r ger ekl I k dej |, K rketler n s
b r zorunluluktur.

Sajl am Metal San. Ve T ¢. A.k tarafeéendan yaz:¢
de bahs ge-en ve yek | perfor mans | e I g
KOBKOGI er - n yol g°ster c 0md masreu hederrdemr
konunun ana baxkl ékl aréene -eren sorul ar akaj
A Yexk | Performans ta bakaréle olan b r «k
A Dej k m adéena yola -ékan b r-ok k rket ne
A Bakaréle b r yek | d°n¢keéem hareket n n ad
A De] k @devAr novasyonun (yen | k ve gel K
A KOBK6l er F nansal engell er nasél akar?
A Knovasyon tg¢nel ned r ?

A Teknol oj Transfer ned r ?

3
Il
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AD j tal d°n¢kem ned 1 ?

A Karbon Ka-ajée (CarbonLeakage) ned r?

A senerda Karbon D¢zenl emes Mekan zmaseée (S
A Em syon T caret S stem (ETS) ned r?

A D°ng¢sel Ekonom ned r?

A AAtek Sonuodo (End Of Waste) ned r?

A End¢str yel S mb yoz ned r?

A Bek kten kapttgat enp?BéCrladé et ma mavred mée? ( C
KAYNAKLAR

[ 1] Ko-ak H., ¥zdem r ¢. 6100 Soruda Yek |
2024.

[ 2] KstanbuHlHt tSma:aly/ wyowhseqQb6o02024dr /
[ 3] Orta Anadol utKbsacavbaebBorlb. klteéer

[ 4] Kzm r Kal kénmahAjpase/ kdkeknmaBgyl megd, =z

[ 5] D |l ek Akan, 0 Sh¢trtdpesr: ¢/l /enbwwl.. dr Il ek aRsaapio rcuwdm/

nmo
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KnovasyoinnOdaks ét e SanmmaknoKwjB Tk ajns
Of sler n n ve Teknoparklarén Rol

Batuhan Bilici, Atéléem !niversit
bilicibatuu@ymail.com
¥ZET
Bu -al ékmaanaryiivewxsibtie !l i jinin geli®IO)wei | mesi
teknopar kIl ar én oynaaé&tadd&m. t Tk r kiogkmppaddar, e T Tad' m
teknol oj i transfer s¢re-lerinde k°prg¢g go°rev

devl et destekl eri il e g¢-lendiril mektedir. 6
Kanunu, ArxGe - al ékmal ar éné -Geanerkez k ved éDBRemekhd06) A
Bl gesi kurul muktur . ¢aelréklneand ay e'nt¢ienbber °Moedel
model , b°l gel erin mevcut durum tespitini |
yetiktiril mesini vV e girikimcilijJin tekvi k
m¢fredatl|l aréenén sanayyindii mitli masil ar gk s gl r d i
programl ar é il e sanayi personelinin ej i tilmn
kal kénma hedefl erine oGaknlakn aldmas é Agercelt, i
teknopar kl ar én | i sanGd amap] dliecrair i bexktgirrmek i m
gerektiji belirtil mekte, bel gel er arase ik

ul anmaktadér . Bu
kl eri nibBumgdelr ekl il
e bakaréya ul akma

vurgu vyapeéel maldted i vda Ku du m |

ol ukturul masénén °nemi vurg

é [
°nerisinin uygulanmasénda v
[

Bunl ar é&; stekl ve katél émcée sanayi kesi mi
devld desteji, cnhiversitelerde sanayi ajerl e
anl akél masé ol arak °zetl ememi z Im¢itmkrgantdgm .t &ra
yapéel mék ve dok¢gmanter analiz y°nteminden ya
Anahtar kelimeler: ¢ni ver site sanay.i i kK birliji, tekno
inovasyon

GKRKk

'l kemTeldrol 0] t r amlsri ®@p arokifl asrl,ert e kvneo | to j troa
teknol o] S n kkpag hgdar Ayneénd ar mars¢sgrec n n
entegra-eéesmadan da ° nemlBKTAXKH l1bybekamoakttljaud éTrr.a r
Of 8l ebestekl eme Programéné 2012 t-agn khendetlk
ve Ssanay K b rl | n arteéer ma, farkéndal ek
Hakl aré Y°%net m ve T canodl,é kK nbeu hp rzongeKtalme r | e
taraféendan blexltenrd etnédre.y e26 kubat 2016 tar h
AArakt érma ve Gel Kt rme Faal yetler n n Des:s
Kanun H¢km¢gnde Kararnamel erde Dej kK Gle k Yay
-alekxkmal adéoé,tereknbkl o] transfer sg¢grec n h
ortaya koyan s¢gre- bakl améxkteéer. Pek tab én
ArGe mer kezl er ve Teknol emnml Gred | Iker r me a B@ & r
ATeknol o] Ge l Kt rme BS8SIngel eurl usdamruwmmrwdes é Ire |

hracata y°nel k b r vy
1

peé olukturul masé pl a
genel ndeGel 3nbebr kkz 1

a
0 Teknol o] Gel Kt r

np
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t rasyonu n vers te san
I l er aras projeler n ¢
kenma Aj an u akt aders. TVek nkoalmeur s kt st
] n n sajl anmasé eylem ©planl aréneéen g ¢
anmaktadeéer. Kal kénma aj &reslparrog,el &nm ver-s
°re¢neg etk leyeceklmamakBh@ea&yi naes médhei agdleasi
28 StratGejf mkkPémangy}n¢ingazneay, n Kwkerbs rtle J
k -al ékma yapél mék ve-al&kmal arrneonudeur
| arénén, c¢h vers teler n, arakter ma mer
amal ar °n plana -ékar él méitatmra.y Bu karbaktl
kadar tes sékeméklteemed Bun yablrame§gmén
s teler y tanémamasé, °n yarge | e
sé, mevzuat eks kIl J g b konul ar yer
a ]V e nmatsein k|
°neml d r. Bur ad
| maséedeéer. Buna bajl é ol arak, cknl éver s
K K Kur ulGeas é& e°nn erne kkaabzeat -mé kvteé ry.e n | Kk -
I i n vers te kavraménén yanénda G r K
cBanaggl &k K b rl Jjl am ake@ag °al¢sd rmebk tre d
edefl er araséeénda uygulamaleée ej t m ve
nmayeé heézlekmhomm&kk ,gepr xanety f sajl amak v
e gel mek ol an derd¢gncy nes | en vers
rs nleemk nm warnv ralmaanl yrol aBu ékarak ol ukt
rs te sanay K¢Cdmbeér  modgel mden isall kam:
K bolrdr gk nb°ly§daledtrelsnp me wc int ydaypréed ma s
k n hézlanmasé ve sanay ye y°nel k e
r n teknol o] k faal yetl-eaewrf redra-te kmodke
u | e, kend b¢e¢nyes nde bulunan perso
k yapmal é, el k n kal kéeénmael hedefhlee re
r
I
(1

¢
e

c o®

n eg
(o] ge
I nm

3®~ 730

r |l erl ey Kk sajl an
k t emel ama- , én
I

wn
TR ¢> TRl <

b
a

@ O
—

=
< OO O»

en
teler |l e ortak proje hazerbludjumaynapr
n eklekmes nde proje férsatlareée ar
prAcj el er nde t car | ekxmeye y°nel Kk h

-
(o]l

| mal edéer. HKemunyd opger s a-rmmarls Pagdreelmdenjdsdt e mi
er uygul anmal é ve b°l gesel st hdam
K bel ed yeler vV e k amu Kuruml ar énén

l end r-6b tese&] Apradj|l aypdbzmacle&kh | yet 0 |
ec ne h©k m b r mler kur khumal €edEérs wdeehr
kezler n n kurul mase, b°l gesel ht ya-1ar
naisGek -Al ékmal ar éL dseasntselkadmean meé d¢ rmwc.ar | ekt
ber olukttekaocpar KITOr e kend b¢enyeler nde
tek ol maGrég acneml Sdanray B °sl egketl ®err¢ n ¢ (NOSXBe)k, n
al geénkmes nde ¢n vers teler | e K b
i€ ve SN vers te K b r | ] nde hem ul
rul mal e, k amu sekt?or ¢ vV e N vers tel e
éAdyénre. zamanda sekt®°re er K m ve katelem |
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ke sajlayacakteéerit ekembon bWlegalekrade ayrekrs lase
gel erde yer alan sanay sekt°r¢ tems | c
€ K ma al anl arénda b I'g | end r me faal yetl
kéndaleje tekv k edsdrdnlirdre&d . vdayfOof ar s stel
Kt érma projeler n n gel Kt r | mes ne yard
sayan konsors yemlkarzérrveya ol akt &@rmd mas €
n kurum ve kuruluxklardan steyeb | rler.
Kturul arak henstgafitarkamal tgaeéhemadak!| ar é
rden gelen g r K mc adayl aré burada ya
| ayacakteér S¢rder ¢l eb | rl k noktaseénda
ekmekted r.r&mmahbhakagdaekzun vadel K b
dém ol ar ak karkeméza -ékmaktadeéer. Bu b aj
f g¢rasyon g b der sl er ver | erek sanay
l anab | r.
vasyon Odakl é& | n vers te Sanay Kk B rl J
vV esrasn atye ekos stem nde m || hedef-Ger n s
yen | k - pl anl amal ar -er-eves nde -exk t|
r lecekt r. in vers teéeklrekmon otjel tklansh e

t car |l ekme s¢{(DajlarBu dédBekl emeéaecekt ekn
mg - £ nnke;s v e en vers te anl ayeke sanay
r-Geé ecle&tt mccanArelre kne cpe ky acgsaya sunul maseé
stratej |l ersabay rlenkecrekt]jr.-én-eees
l er n vV e m | | kat ma dejerler n t
é b°l gesel hem de ke¢resel rekabett e
I d . Bu sayede orta ve uzun vadede
n n éKa (bKaujréamlvéel efyey @earza® 10tlé) atcaearkst ketire |
aynaj kapas tes n n arteérél maGee bu s
s onucunda ortaya -éeékan b I g n n
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térmal ar , Tscarkay e 6de bnriveysnte yeter n
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ol ar ak, b°l geler n mevcut durum anal Z n n
y°nel k el eman yet «kt r | mes ( Kkuorntu |vaeO @vdagvau zy, e
Mevcut duruma bakél déjéenda, T¢rk yedde g
ol madéaje&knwé o] traknfoprar &f yalped anmhéeaténeén

Kl ev yer ne get r nM&Kyed é- alveExliAyvéeaela, | fn menkat!
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vV e K gel Kt r nmMeknpmpa-ulkderkions syt%metn rf. z ksel
Teknoparkl ar, aka@enf &kalg yetkl eml emr nweg@lIlr kKt ]
ol duju alanl arder. Burada ¢n vers te ve sahna
S¢rekl ve lettk d gweormp | asit€ EO&@Irgar aracél éjéyla d
genl er K b rl J forumlaré ve proje taneét
d yal og kurmuCenmxgoelBle)r.s @] 1l @ r m¢nMevkearns ztneal | earrdée,r
b | g ve teknoloj |l er n sanay de uygul anahb
ol ukturul masé gerek r. Bu, novasyon s¢re-1e
2 B | g ve teknol o] akéeke

'!'n vers telergemnvesgasnaylya deké&w,et | en b | ms ¢
araceéel éjeyla sanay ye aktareéel érar a8Bwt éggrad -atre
dojrul tuda Saehka dalnengderrs albbary.d, r¢gm vers telerd:
t car lexkeb | rlI J konusunda ger b Id r m
uygul anab | r vV e pazarl anab | ¢(Alkaldad 4)g.et
Teknopar kltakreop ardile@a,rf,aalAr yetl er -n uygun
en vers telerde gel Kt r |l en teknol oj l er n
g r K mc | er burkxaraalk,anmryojydleer -n -te carl él ek
3. Proje gel Kt rme s¢re-1er

Ort akse Aprojjnelveerr s, teler ve sanay |, T-Ge' | ar

projeler nde b r araya gel r. Bu projeler, C
ve ¢n vers ten n b(AgRODAGr)rk kmmglup devteelh am
teknoparkl arda yer alan kulu-ka merkezler
Model Ondek g r kK mc | k umasewme wen °ll -lke-kl
saj(lkurt ve Yavuz, 2014)

4 . F nansman ve destek mekan zmal ar é

T, BKTAK, KOSGEB, AvrupemiBenr | mpdelFoahnde éyerl e
f nansmaneé - n hem ulusala] hammaleé duelrus | TaTr Gb
kaynakl arénéen bul unm@®jpEumnz2d0v)e @r é moc éd ardla &Kk
b r lte kkntoegpar k|l ar duap ylearrtGavigamAdise laent | °©zel sekt¢
r sk sermayes K rketler yle bulukturul ab |

5. Ef t m ve farkeéndal ék

! n v eSasn atye Kk B rijln jveresj ttelnelrer °J rleenc | er |
sanay vyl e K b rl J yapmanén yol |l ar é hakk
ht ya-laréna y°nel k proj é OpuzpygeaHtamtayr ggle |
y°nel k ejsdanay erkuwreul sl aré da ¢n vers tele
b rlI J férsatl ar e hakkeéenda b Ig Il end r | me
arteéeracakter

6. ¢Cember Model "n n °] -¢1 mes vV e y lext r

no
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Bakar & gnfes tbearkgteéljeérméz zaman t car | exken proj e
patent bakvurul aré g b metr kleryelexktbrrlm
saj |l an(m2dijéarélr 2 Ovle6 )T.ol on,

SONUC¢

Sonu- ol araslnayn ve&rd trd Jteakmolggj- | etvickams i enr
teknopar kI ar kr t kybpeél ao] bylhgmakead@&knoBuo
b°l gesel kal kénmayé ve ekonom k gel «Kmey t e
6676 sayélé yasa g bGedéaabkyeyler mevheat hi
transfer sgtrermek @mamacgyll® hayata ge- r | m
sanay |l e daha etk n K b rl j yapab | mes
ht ya-laréna g°re d¢zenlenmes n , y¢knsek |
e] t | mes n ve b°l gesel kal kénma hedefl er
°armekted r AgkBpopar kT®@o6EkEargve k mc | k ve
yer el hem de ul usal °] -ekte sanay | e K
¢tember model |l e sanay ve ¢n vers teler ar
beleglesf arkéndal ek artéréelacak, ekonom k kal k¢
katkée sajl anacakéa éb.r Bwe knoldeed uwmy dbwulkama&h | mes
ve devlet araséeénda esnek ve proakt f b r K
ed | mel ve uzun vadel K b rl kl er hayat a
KAY NAKAR

Sanayi ve Tekno2®28 Btakatnée jeijl RlOZ2Me.

Kurt, ., & Yavuz-SaMay (2RBaB)rl  n vebgngte Bug
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ArGe De Strat e]j k Pl anl ama

Kmren Meyddn,SaRPatyio ve Ki myasall areé ¢

I mren. meydan@petroyaj.com
¥ZET
Stratej] k pl anl ama, b r Kl et men n gel ecekt
gel ece] n tasarl anmaseé, ger ekl prosadak Vv
tanémlanab | mekted r. Bu -er-evede stratej |
al makta ol up Kl etme sah p ve y°net ¢ |l er n
bel rienmes ne kélavuzl uk metl melet esds rrd. ¢ r Stl redbt
csteéenl ¢ ¢ sajlamakla b orl kte bakaré sajl amas
stratej k planlamadan fayda ajlayab | mes
s¢rece -KIEEmdéy(@andlaanrérg,mkeptaeléména bajl e ol
Stratej] k y°net m Kl etmen n gelecekte yer
kapsamaktadeéer. Stratej] Kk y°net m planl ama, 0
Kl evler n ortadan kalder mamaktadér .° zStlr al
y°net m tarzé olup °rg¢ten dék -evres yloe I
gel ecekte nerede ol acaje | e l g | sorul at
Kl etmen n déek -evres ylee %olgant s ell «kyk nl¢genrg nn bn
hedefl enen noktaya ul akmak - n yapélacak K
ve kontrol ed | mes s¢r’ec Stohnepkk tBhaml am:
Dejerlend r | mes ve Kkl etmeler n Stratej k
y°net m, stratej] k planlama ve denet m s¢r ¢
bulunduju nokt a leakedegdl ed fadeaokt melatr@ad émn
hedefl er nl akvneaybeu nmésammkag hu kél acak y°ntemler n
vadel , gel eceje d°n¢k b r bakék a-ésé takeé.
Kl et me °ncel kler n n hazérl anmaséné,e kayna
sonunda da hesap verme sorumlulujunu -er mek
Anaht ar ksetlr ameeljer,: rekabet, planlama, s¢re-
GKRKK
K¢resell ekmen n d¢nya ekonom s czer ndek
takénmaseéedeéer Kkl et mel er artek sadece ¢l kel
ol kel erdek Kl et mel erl e de rekabet et mek
ma | yetler n k¢resel rak pler nyde aplt anham:
zorunl uluju get rmekted r.

Klket mel er kan kr,eleaslret e orjt aypnahal nueyfuemimes aa-y ark
uydur mal aré gerekmgktnd kabuWwliinkrge ns awdee ofer gt
- n sjkr mk by gdlkecatynaenl er varl ékl aréné devam et
ortameedael er n rak pler yle etk | m¢ cadel e
y°ntemler n jw¢rekl erol arealtedel emel erken | e m
rekabet tem °rgetl er knary@mdea tma nvaenkg grimaty yme na
gerekt Kiwekmederde yapeél ac akalyaerné nddean °yragp:é|¢ann
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ol arjakk melehazér whmad e med as-yaulmu bgeyalk t adeéEm . t &

nedenl e, yen den yapél ammar slamdeest en e ¢nd gkl asng,m
-ah el adren | g | K uatrtm ¢wvzee rd andrea dée d u rkdkmad ém & r .
en uygukkhbhhgude] mecbepeheneaugegmud anacjgen | enc
bul ab | mekt r. Biik madarcakad akalt éb &fé&lin@ay | @mo v

m¢e mk¢n O acakt ér

Rekabet ge¢ceneg bel-GH |veey e nn avearseyl o f akkaty’rmra kKAIRE  y ¢
d

ver ml I k artekeder Teknol o] k yen | kl er
dej] K mler n yané séra p yasalarda dacdepl d
etmek; k¢resel d¢gzeyde b r rekabet stratej s
yen | k faal yetler n devam ett r mey ve m
rak plere kéyasl a dahmaeyheézgleér etk tr rkneekk tledde rp vy
Yar atecel ek yen teknol o] l er n ortaya -éki
gécéngn art maséna, rekabet gécC ¢ k©r |l el ] én
artmasena neden ol ur . Rekabet kavVe&amég yhsa
taraféendan kabul g°recek teknoloj | er gel 1
-ermekted r.

Génegmegzde teknol oj k gel Kmel er, gl obal | ek me
bekl ent | er nde arteéex, st krarséz ekonom %
sonucu olukan rekabet kokul | aw ékl¢ rkelterne vyeoly
fonks yonel yapéneén sorgul anmaseéna neden o |
°Jrenmek, planlamak ve uygulamak b r organ z
en y¢ksek °ncel k hal ne geékm rntek. Artaé k y B
dejer yaratteje, esnek ve hézlée davranel dej é
me¢ Kt er odakl e ol arak -aleéekeéeldéjée yapeéelar ku
Fonks yonel yapél ar én ortaya -ékardékl are [
fonks yonel ama-I|larén Kk rket hedefler ne ¢st
alma ve esnek davranab | mede zordauklmrar ¢ roe tum
steks zI J n n olukmaseé g b sorunl ar - é&kma
Bu olumsuzlukl arén en aza nd r | mes amacey
Bu yaklakéeém -er-eves nde kK rketl er, tem faal
etmekte ve bu temel Kl evl er n- a&lné kn¢ekreenmtmeal s
yapéel maseé gerekenl er ortaya koymaktadeéer|l ar
-al ékt érel masé - n tg¢gm l g | b r mler n d
-al ékab Il ecek, s¢reklt kyblrekytapgaek emrulympltca
STRATEJKK PLANLAMA AlRRASAM

S¢re- Y%net m

S¢re-ler n s¢rekl ve d¢gzenl ol ar ak zl enm
yapélan faal yetler d z s s¢re- y°net m dor
anl amak Ve y | ekt reb | mek enmen ,kK t kRaetmha
bel gel enmes sorumlul arénén atanmaseée, tedar
bel ri enmes d¢zenl ol arak s¢re- perfor mar

-
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gerekt J nde k¢ - ¢k y | ekt rmeler n yapeéln
tanémlfanab | r

S¢re- y°net m , organ zasyonun ama-1|laréneéen b
Kek | de tasaremé ¢zer ne yojunlakméxkter. Et k
ol arak b r Kl et me - nde nstgrreoel-1l¢e rk a rktaltara adle
ve ger-eklext r | r. S¢re- y°net m l e tasa
| e s¢re-1ler n ger -ekte naseél -al exktej e,
perfor manseéeé, s¢rraekk | zlveen d ¢ zveen | p erofloar mans én
s¢é¢rec n Kl ey kK b - m yen den tasarl aner
Gel eneksel organ zasyonl arda, -0jJu zaman s
s¢re-1loer K akéekeée kekl nde ana hatlareyla, d
anal zl erde geleneksel organ zdseyron lyaarpded kma nse
yapéldéjeée durumda da yeter]l I dojrul uju
y°net m kKkekl nde, s¢re-ler n kapsam ve taneém
de b r standart dah 1% nde ger-eklexkt r | emem
Fazl ad&wney daakalt ma dejerd makmaymaBss BsleRrveyaya,
Zzanm@dn Uuza maéki®aalr g -edor Bme akm er me mn u rygay etts z
Sir4¢er mety | mes ,éebgekbkka’mmab anr l e Kklurxr el ukl a

dej] Kk nekar@onmagrads Buna gefrat miel edeadlaagretl enden
f aékkelk lédmayapbaa.l anmas

Stireglerin Stire¢ sahiplerinin

belirlenmesi atanmasi
f ! o

—— _ Sureglerin

r | tanimlanmasi
| A
|

pa—

A

Stireglerin p Siireg performanslarmm‘?

iyilestirilmesi | izlenmesi
kek. | Q¢re- yo(nCeotk knu nd?)°Fn g ¢ s2¢0 0 8
Kkl et mel er artek fonks yonel yapenen aks n
sayes nde tatmedeaet mekbabdsryoBel bakék a-eéeseé
departman a-éséndan bakmak yer ne, K Vve K
y lext r | mes sayes nde Kl et mel erde K ak
bur ada - sadece sg¢re-1ler y°net mek dej |, 2
yarat mal aréené sajl amaseé - n daha yaleéen b r
S¢r e - y°net m nde s¢re-1ler n y | ekt r | mes
devaml el é]J énén ve st krarénén sajlanmaseée p
bel rli enmel , sah plend r | mel J et ané@nrl-gn mee
g°zden ge- r | mel ve s¢re-lef. daha etk n b
S¢re-lerle Y°net m
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l e y°net m, b n
s¢re-lerle vy m, y°net m K
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et r
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n

é€Keén uygul a
kt reb | r. Bu d
S a uygun hale g
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| mes ol arak d¢keén

sel y°net m nl ayékéndan s¢re-1erl
asyonl ar én de] Kk ml e b ak edeb | ecek
gerekt rd ] hezda uygul ayab kme yet
rul®masBe,t ghabf alalr yetl er g$°Bmeemhmekt eoc
r anl akel mék ve sah pler bel rli enm «k
em ve stat st k t¢egm -al éxkanl arén geén
n ver ler, Q@rdmagkt ackéerm | g S stem ol u

® cC SN X S

l erl e Y°net m S stem -er-eves nde
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tugbaozturk@yeditepe.edu.tr

ANAHTAR PERFORMANS G¥STERGESK NEDKR?

Anaht ar Performans G°sterges (APG) , b r
performanséné °1| -en b Rerrmetrimakitcent orKng KIPI1 2 «
adl andeéer el an bu taném, hedefl er m z veya
dejerl end r mek - n kullanélan ana yoll areéend
Kull anél an s stemler n zaman - ndek dej K
ol masée zorunludur. Bel rg n b r hedefe odakl
kaynakl aréna da sah p ol mal arak égerclkumedku jeuwdm
g°reb | mek - n APG' Il er s¢rekl ol arak ve s
Anaht ar Performans G°stergeler l e ©°1-¢m oy
(°rnej n, pazarl ama, sat é K, KK, me¢ Kt er h z1
gerek vyoktur. Ancak Kkuruml ar én g-emmeekl p-e rnf ohre
depart man °zel nde APG' | er | e zl enmel d r.
kurumun n ha hedefl er ne ul akél maséna aracé
Anahtar Performans G°stergeler Nasél Bel rl e
Anaht ar Perfor mans G°stergeler , hedefl ere
hedefl ere y°%°nel Kk l erl emey zl eme amaceéyl
hedefl er anl amakt eéer. Anaht ar perfor mans g
ASMARTO ol arak kodlanan bek temel prens p vVva
1. Spes f k (Spec f ¢c¢)

2. ¥l -¢leb | r (Measurabl e)

3. Er k | eb | r (Ach evabl e)

4 . KI g | (Rel evant)

5. Zamana -dayatdg (T me

Anahtar Performans G°stergeler n n Faydal ar é

Anaht ar Performans G°stergeler organ zasy
ol ar ak Kl ev g°r¢r. Bu g°stergeler, -ex tl

ve stratej k hedefl ere odaklanmar gadamui &as ¥on
bel ri enen hedefl er e ul ak ma s¢re-ler n S¢r
performansén g¢-1 ¢ ve zayef y°nl er n bel r

féersatl aré sunar.
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r sk olab | rken, ©°zel sekt°rde APG' Il er da
y°net m karl él ek ve s¢grder el eb | r be¢yeé me
Performanseén °I|l-¢m¢ ve dejesheng r Ikheg | ba
genel | kle akadem k ve yen | k - °l -¢tlerle
Kek | de f nansal ve operasy®nelk prervfeorpmansa kg
a-éséndansanmyver sklx erl J projeler b rden

gerekt reb | rken, °zel sekto°r APG' | er gene
odakl edér, °zell kleryat@semdaa&l auvr gel gi@et c
Sonu-

teksektorl erdek APG' Il er n naseél tanémlande
ol ar ak sekto°rl er hakkénda ©°neml b I g | er

APG' Il er n bel rierken sekt%°rel we sathr pttejr .k
Anahtar Performans G°stergel eri (APG) , hem
°]l -mek ve stratejik hedefl ere ul akmak adeén:
-ékmaktadeéer . APG' | er , performansé &afesynw®hl drnir
tespit etmek, gelikim alanlaréné belirl emek
bireysel hem de kurumsal d¢zeyde bakar éye iz
organi zasyonl arén rekabet sgvdpta) ebéel kor by gl
a-éséndan b¢yéek bir dejer taker.

! ersiteler vV e sanayi araséndaki i Kbirli
verimlilijin artéerél masénda °nemli bir rol o
projelerin bakar ésé, -etnedk¢nsotljrdij ig ikthriiarniszfuenr iv awdee |
odakl anér Buna karkel ék, ©czel sekt°r APG' |
karl el ek gi bi kéesa ve orta vadel: hedefl er ¢
Her i ki sekt°rde de APG'l erin belirlenmesi,

s¢rekli olarak i zlenmelidir. | niversitelerde
i ken, °©zel sekt°rde ise finbakhkbbl kepubdardéeehb
birlikte, her iki sekt°rde de APG'l er, risk

il etikim gibi al anl arda performansén artérel
Sonu- ol ar ak, hem ¢niversitelerde hem de ©°
perfor mans y°neti mi vV e stratejik bsamag@ r & a -
i kKbirlijinde yenilik odakl e proj elleerbiin iirlle rkl
b¢yéeme hedefl erine ul akél masé APG' Il er sayesi
s¢re-lerde veriye dayaleé karar al ma yetkinl
strateji k hedefl ere odakdrammaseam& s &] lraeckabR
APG' |l er sadece bir °l-¢m aracé dejil, ayneée z
stratejik bir rehber olarak kabul edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: ana ht ar performansSagrayierigelsir | ijjnii,Vv

° 1 - ¢ mg, hedef dejerl endir me

2N



= ¥E Ddltu EBM= N
UE | wAN BBl ¢ WP B¢ 1B YA DS b #uSq ¢SA f

KAYNAKLAR

Y¢cel, E., & ¥zge¢l, E. (2020). Kkl etmeler n
Sanay Kkb rl J n n Rol ¢. Ekonom Pedl3 4. k a
https://do .org/10.30784/epfad. 722019

Al W VT Sl el U¢c6qel WANI nYlL aeUt W] Bt qI NIt S U
Al W VI Sl awWzSaaWUSAW] I It WOW=NWNWYGWGE WAl nY!l @
| Ut ¢OWuée! Uettcel fWoBUWaqSaSWmeqe YAT DGaSI #StOUUqb

M
Il


https://www.mechsoft.com.tr/blog/kpi-nedir-anahtar-performans-gostergesi#:~:text=Anahtar%20Performans%20G%C3%B6stergeleri%20(KPI%27lar,y%C3%B6nelik%20ilerlemeyi%20izleme%20amac%C4%B1yla%20belirlenir.
https://tr.wix.com/blog/makale/kpi-nedir#:~:text=Anahtar%20performans%20g%C3%B6stergesi%2C%20bir%20i%C5%9Fletmenin,KPI%27lar%C4%B1n%20%C3%B6l%C3%A7%C3%BClebilir%20olmas%C4%B1%20gerekir.
https://ataozdemirci.net/wp-content/uploads/2019/03/performans-y%C3%B6netimi-dinleyici-notlar%C4%B1.pdf
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alajeéen temel Kl ev | paketlenm K ¢ré¢ngég so
nc r boyunca kormmakkto&drunmlasléakgemerke nl leenr
©zelmendk,ir mmaséné ° rmlmbmdla|j@&@magaéy Iggeu-n ur goeankla rjm
- n st amdjaymengs llakambal aj | ar &, genel |l kil e F
pol mer | erdgeazraemsfhhgr éca °nleyen mal zemel erd
yapél ér. Bazen b r al ¢m nyuenh evre nk abjué tk ot nabb ankaas
bar yer sorunsuz seézdermazl ek -n y ¢ ksek
°©zell kler n m¢kemmel b r kek | de sajl ar.

N> OoTx—

Ancak ne yazeéek k bu mal zemel er ulyemsuzdur v

En k°t¢ durumda, o

r ze aték toplama s ste
ve yeéellarca orada k

gan
alarak hem hayvanl aré hem

| slhak ymenn &k | | erde kull anélan ambal ajl ar tekrt
b r dhr j yneend dkkl | ere y°nel k k myasall ara day:
kull anélan f I m, m¢rekkep ve .yapékteéereéecéel ar e

Standart -ok katmanl é esnek ambalajlaréen te
h jymendé | ambal ajl ar énén ger d°n¢kKemegnde
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a-maktader. Bu -°9z¢m, Avrupa, Kng | tere ve
ger ekl I kler n n yané séra °nde gelen sekt?
ve ger do°n¢kegmegneg tekv k etmeye loelmakhanadarme

karkel eyor .

Anaht ar kpel me t g rspeorld ¢orl¢elfe bn | rl k, -evr e, h
GKRKK

Mevcut p y-acska dkaa tbnua rnt|lgémbéasié aajkl mammePrEd PIET yapél ar
ed | mekted r. PET6 n opt k °zell Ve, krmyagah
dayanéem kab | yet , st ffness °zell | ,1,45
sajladejée katke ve 110 cc/ m2.g¢n OTR dejer 1
kull aném <caz bes ne neden ol maktad€000 OPP/
cc/ m2.g¢ndder . /sy rnédcea keurl ¢ nalneérl ann s-oelrg, syonl ar
ambal ajl arda deyam nasyehtaedebebBu nedenl e O
(Su Buharé Ge- rgenl J ) dejer de -ok ©°neml
Ancak PET g b ger do°n¢kt ¢gr ¢l emeyen mal z e
y°net m | e d°ngg¢sel ekonom ye ger kazaneée

artérmaktadeéer

10000

PE-LD
PS

£ 1000 — g .
= Bm)‘Plplh“l’P pvcp® OFC
= C

= (:0(: OPLA
= 100 —

- @Prvc-u

- -

g;j 10 — @ PE] OPAG
= PENG O PAN

O 1 — vl

B N . ’\\ hC)IJ)gr Q(Icllulosc
< PVDCQ o EVOH, 44%

<

£ o1 @ EVOH, 3896 QEVOH, 32%

- (LCP) QEVOH, 27%

0.01 T T T T
0.01 0.1 1 10 100 1000

WVTR at 23°C; 85% RH (g/m? d)

k e KL Plo | merl er n OTR Dejerler
Bul gular ve Y°%°ntem

Yapél an bl dersmmadéaj !l ek ve Géhal dmgml 2rextAr
sah p bl own f I m ¢¢®acm nmeatbémeedaonMDOr eni
kull anar ak mak ne y°n¢gnde gerd r | mtk rEVOH
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Ge | kt r Il en bu f Im gerd r |Im Kk olduju -0
olarak aynée zamanda EVOH katkeéeleé ol duju - T
ken gel Kt r len bu PE f |Imde 010 cc/ m2.gg¢n
Ge l Kt r |l en ku Qaskd lmmeemotggraekl ekt r | m
mak nes ndek d sk kaynaj énda aywhbadkaged] Kytu
el astomer k hammadde -er kbt kdagalywnaaret If | Ima rh ai
Kl gerr -ekl ekt r I m kt .greOT VWA KRj<edBedodi =40 BbLA g / m:
Ol - ¢l m¢egKt ¢r . Bununla b ri5,bt eol kaml IpaHh éd eajne rs or

PET/ PE yapeéelée ambalajlar g b k myasal dayan
MDO (Mach ne D rect on Or entat on) Teknol o]

Bl own MDO (Mach ne D rect on Or entat on) te
proses y°ntem olup, bu teknol o] , f I m mal z
b

°czell kl ere sah p r f I m ebdeaeéetd kmesypkse
°czell kl er ne, mu k av emet artékéna ve t er ma
kull anélan b r f Im ¢ret m teknoloj s d r. M
kull anélan b r t amaktéeen glakp akEmeynape . f atdek el
ambal aj malzemes n n ana b | exen ol arak sad
yapéyé tems | etmekted r

MDO teknolojisi ile film oryantasyon sureci dort faza ayrilir; 6n 1sitma,
gerdirme, tavlama ve sogutma. Makine teknolojisine bagl olarak 8, 10
veya 12 silindirli Gniteler kullanilr.

1. On Isitma (2 veya 4 silindir)
Film, gerekli sicakligi elde etmek igin 1sitilmis silindirler Gizerinde tasinir.

2. Gerdirme (2 silindir)
Isitilan film, gerekli gerdirme oranini elde etmek igin iki silindir arasinda
gerdirilir.

3. Tavlama (2 veya 4 silindir)
Tavlama silindirleri, oryantasyon iglemi sirasinda olusan gerilimleri azaltir.

4. Sogutma (2 veya 4 silindir)
Film sogur ve termal buztime engellenir.

kek MDO2Teknol oj s S stemat ]

PAD
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MDO GERDIRME ORANININ OTR DEGERINE ETKIsi|

B

| 10
o

gl o9
[

el s
% 7
:S 6
: 5
g 4
=1 3
]

-E 2
=1
Sl o
=l 2 2.5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

[MDO GERDIRME ORANI (%)|

kek MDO3 Gerd rme Y¢gzdes n n EVOHO6lu PE F I m n

PET FiLM iLE GELISTIiRILEN PE FiLMIiN (EVOPE) TEST SONUCLARININ
KARSILASTIRMASI

160,0

140,0 [

120,0 |

1000 F

80,0 [

600 F

400 f /

20,0 /_ /
F p—— |

0,0

$ . .
¥ & | #-PETFILM -*-EVOPE |

kek PPET4 F I m ve MROlI Tekra@abdoaks Gel «kxt r | en F
Sonu-|l aré &arkél akt é&r mas

SONUC¢

Sonu- ol arak yapP&l/PETbyerahexkm&yIPE yan mo
d°n¢kKe¢m shag khualnlaamé&m ° mr ¢ sona erambabmpbar a ¢
don¢gkt ¢gr el eb | r, d°ng¢sel ekonom ye katkeéeé
kazandee@mICRBé&k EXO n (a C rcul ar Economy for
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Ekonom - n Tasaréem Y°nergeler dojrul tusu
tasaréeme elAdeéceca; | mmkal ajén paket formunu &
kull anélan d sk kaynak sécakl éeje-2PBrREEéye&pd
azaltelarak ener | ver ml ] artecxke, -evr
doj al kaynakl|l arén etk | kull anémé sajl anmeécx
aték m ktarénée arteéran plrakt k |lrkaelmz gamelmbral
ekonom k kazancéna katkeé sajlanméecxkter. Son
°mr ¢ s¢reler el de ett J m z OTR ve WVTR dej
°ng°rmektey z

KAYNAKLAR

1. MabB hr enc& ent &t goem sBoftt ywet hyl ene ( HIbRE)c:alBar
Propert @HATTIERJHBER, 2014

2. Pol mer K myaseé, Prof . Dr. Satéel mék BASAN,
3. | mpRecstDena & tSly o-@mnadBrnancb sntg bSir ucH/wdault on an
EnhancemMemdMoladu | us -PPEF IMDOGut er a, 2024
ACEFLEXgmisCr cul ar Economy QGU odelPondegsolUdmmar
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Tekst KulKlpdnégl sak&t AFaltres Gel K t

Eyl ¢l Be¢krd, TARANNKEANISWOJal Uk J REeThke t L¥ Z DE MK F
Profonr. BALN®Is| | KanFaxkYRYl k1 K

'kampiyon Filtre Pazar|-Gevar BamayHavayTiTgak
2I,(nova-IGla-TDa/lﬁnéKmanIé“k, [gahramanmaraK TGB, k
3Kar acas u-Gee kvetrikle zAr, Kahramanmar ak/ Ty¢

hasancani mog|l u@saeinubnhpanerqco@sampl yonf
me h met ozdemir @sarrspelrwaomq‘rlelttlem@sx:a)mpltyonf It
obal cli _@ak tnlef sa@kogaer. accoans, uft @tkish @k acaamasut eksti

¥zet

¢adma kapsaménda savunma s anakyulnlbeenléklaae k an
tekst | pl 7 sar gekpael yjaknets afr élltrmae | de¢rz en n cwe
daha y¢ksek k r tutma Kkapas tes sajl amada,
dojrudan r ol oyndmakbanbéemadByakapsammdiOpPehet
pol ester f | ament p | k kull anéd adakernr ey e
der nl yjacgk édrpnrn rf nmiteorel,eméemaekapas eénel dra
dejePllerl er ek dejerlend r Im kKt r. Sonu-1 ar
n tel J nde konstr ¢ ksAyyroénc a° zbeul It kpl efr | tbreell errl
d°ng¢sel cret me daha yatkeén ol duju degkegnegl m

Anaht ar Kkkepll nkdl erf: I[ft rleapmeynatkeestt efr , |1 tfr dd r.asyon

1 .GKRKK

F I'tre, temas hal nde bulunan akékkaneéen
ortaménén ver ml -al ékmaséené dofalesagyanzng
S ¢ zme Kl em ¥apanes stbmwiermeglyear), kdjastt k,
tut kal dérak Gfenleti r aoslyaorn gratk@&meée nvae glPawa yaljmak
ayrel malot adn®rt| ar .end¢str s ndenokat amgéldem wa
-er s nde ol ab | ecek k rl | kl er n s¢zelere
Yaket f I treler motorl arén tem z, kal t el
°neml b r el eman par-aséder.
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Temiz Benzin Cikisi

Ust Kapak

ik Elemani

Filtre Elemami (Kagit)

Basinca dayanikli govde

3
o
-
p!

tTemizlenmemig Benzin Girigi

kek Ylak®Bt F I tres

tadma kapsaméhedmen yakét f I treler nde, k1 a
medyar ne s asregnéettextlekid Indepl KijplykdEBunmakt adEBer
prend Je t ¢ m yfakléttréelueyrgugn bdeb ve 3Yakme tzdn kt

~

tem zI| ] kadar, mot ora Ygkééer deghayune mewerdeme
f ltre, mot or da Kk aKpélc ék | hea ssaarrléalrmaé ky oblu af- albt rle
dékta daha haf f olan b r gradyan yojunl uju
b r bob ne benzemekted r. Bu sayede baklangeée
sévée-gedahl nce mard-aakalkdleanre | herol faaptark kf slatr g &
bu f Itreler, f Itreleme yetenekler , y¢ksek
ve daha wuzun s¢re dayanma yetkmlekKler f nletdreenr
S¢ézZ¢éC¢ Yézey p | k yapéséder. Kpl kl er b¢ky
fazla f | ament bul unmaktader. Kpl K numar asé
g°stermekted r, bu adsaé ngyg¢ zbeyr adlPajhel&rh € b e babrpttn
karkel akt érel dej énda, p | k sargele f I|ltrel
der nl k avakKpsjakwad ehnrwydeedamemda hadomadde
pamuk, ajartel méwl ppmaopnalyd oom ,elpydf ée,stpr vb.
Kul l anél an ad lanikdleegre lmMmams@emar’" Nm" késaldtmame
dayanmaktadér . Nm, 1 gram ajérlagéndakunt el
dejer n fade etmekted r.
kek TlekZ&.t pl ] sargeéel e yaket f |t
Bu -al ékma kapsameaniteetklskt 1 ar lpll € J Nmgd et
hal ne get r Im kKt r. Farkl é& Nm dejer ne sa
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kal te ve performans testl er ger -ekl ekt r
dejerlend r |Im kKt r.

2MATERYAL VE Y¥NTEM
2. 1Materyal

¢al ékma kapsaméend@e Kde raliNas On Be ket Mmbar LOd D
k far kll & meaolt¢ reegitl &ldemmpe ky,o n -G IMerr &kbe&r nd-e keél
iczer ne sargeé met odlhgahha mgea kgéett fr |l tnr kst 1 .

kek aINmM®, 8 pol eNsmDe® ppl ksber pl k

Mevcutta Kkullanél an klas k t pakakdtor |
Kek.l nde p | sel elnwml Ika n®d Yaddesita anie dlytar e lkeur nde
medyabgarének mbwegd jJlelrgjfe trelere g°re daha dy¢
Bunun sebeh ¢(nealbattkinéen |l arvak t ymals@&t eén - ok y
ht yaceéedeéer. Ej er kajeden g°zenek be¢gyekl ¢ ¢
yabancé par-alar f | sretemmaevyecelkae@echkléekavs
sebeb yet verecekt fren oBau- ékrep garmdnh a0 sled i handa
9,M8 kron g°zenek -apéna sah p s¢zegceg medya Ko

kek al) &Kl as kbyakettfel spdeehmmmerddya ¢ C ¢

TN
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2.2Y%°ntem

''ret 10e,n8 Nme 0, 9 k|l mak&r klzéer 8mo Id e le& menret s a
p | Kmenr yz2@0Oujunda ve - ayampes adyE | énal ketkeara d &
et | en gl k ol ve tereftal k as tten ¢ret | e
-ek m tekn J l e ¢ret 1 en pMukbheemgtkdeken
Karacasu Tekst | taraféndan °1| - ¢l megkKt ¢r . Pol
l g | -al ékmal ar da g¢n ge-t k-e artmakt ad:¢
veya b yol oj k bazilc@tpol esterler |l e tekrar

K- el eman hal ndoenk t bpu ofl alrtarke| a&d | asnpd énr & |

yerI'eKaKa]éwaleladaltletvleelperformans testler ne
- 1 SO 4248 SOI 894 38BtgaBOdar t | ar énaPgkgbk gaymeaek
y°ntem yaket yal) ,dr ol k f | ttreesltdrern ve sg¢z

- 1 SO 4248 SO 19438, ar$0atdi6B889 g8 tryafygaekré-te k| e
h dr ol k f ltreler newsaealsegzecegl er n o n bas

kekKl- el emané pol ester p | k sargeéel & sg

3.SONUC¢LAR

K k farkl é Nm dejer ne sah parma klkérmrmlk
sonucunda; Nm O, 8 p | k kull anélarak ol uktur
Nm 0, 9 p | k kull anélarak olukturulan f 1|ltre

Nm 0, 8/ 1 pl J n mukavemet dejer 326 N -eéka

0,8 Nm ve 0,9 Nm pl kl erakaet | hagl&eafd ek
basén- davraneéexl ar é ncel enm KIINmr .0,S8onuwp-| &r s
f Iltren n test s¢res 2,39 saat, Nm 0,9 p |
Test s¢res f I'tren n tooz2lad akhBh dbBtkanas 86y ha
sonl anméxkt eéer. Test s¢reler ne etk eden b r
Nm 0, 8 p k| f Il'tren n tem z basén- farke
86 kPa ol araK|l dlkrplensmekénm. K s¢gzeégce medya
karkéséndak basén- davraméxéebasnéerd ehdr Kéndq
sonrasé basén- farké 112 kPa ol arak °1 -¢1 m¢k
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150 +

Element Differential Pressure (kPa)
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kek.Nlm 0, 8 p | k kull amétabakéaldé aedd el gn

Pesim. v, cve

Element Differential Pressure (kPa)
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kekiNNm 0, 9 p | k kull amétabakéaldé aedt el gn
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kelkBKI as k s¢z¢gce medya kud |tanbéd sa& ma-kg red fd e] ¢

NmO, 8, Nm|l Fledp&kd as k bykzlkhagpelmadyglk ef dlet rasy @m
ver ml I kl er v en cteolze ntnu tknta rk.a pSaosn ut-ellaerr ak aj €
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kel©ONm 0, 8 p | k kull amaé&lt drtakaseg/lohe veed Imdn |f

100% P
e e e o g JE—y
- — +— -

90%
—a—s5um
—sum
80% 58
—os10um

70%

——>12pm

—14m

515 ym

——>17pm

e 320 pm

Efficiency (%)
o
]

e 325 m

0% 230 um
35 pm
30% >40 pm
50 um
20%
10%
0%
0:00 0:30 1:00 1:30 2:00 2:30 3:00

Elapsed Time (hours:minutes)

kekiONm 0, 9 p | k kull aaé&lt drtakase/lothe veed Imdn |1
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keklKIl ds k s¢z¢egceg medya kull anél arak el de ed
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4 . TARTI k MA

El de epl |lein akkeéed
6-7);Nm0 , 8 pl kil [
farke 86 kPa .ol Bemkz °bhagdédm¢kftagnmrke, f 1 tredek
kden ge-me kol ayl @&odnmdmg@eytl apme kil ed fr |t
nl ujunun daha fazla olduju veNmded8 rgénkl
r
e
r
r

k ®d ke&s andak basEhkek dlej
re

t
t n NmMt,e9n zplb aklé n -fb &latéker

O T

ens@entemaz kbaén dgdéd-a rdga«nlk jolnmans éd a hsae
K akst kr .s¢z¢gce¢e medlytar el el el N @d9 | ek st
e karkeéel akteéeréeldéejenda; pl selenm kK med
l er ne ul akteéejeéepdorsel mpmt grfs ¢Btyrceg)oeme -chy k

tyeakm n d°ém¢é¢ernléer n g°dabeamkkRsadol duj unu

| SO 421480 1948Q8ls68B868ama lbgetir er K ®@maumlklkarl dea ¢
ozl ar (A1, A2, A3, Ad) kull anél arak ger-ek
kek8)y° rNemO0, 9 plf Kkl tsraer g9 % verbaypélk ¢llleerds C
ut aNmb,ng plf kK tseer g%&€7156 ver ml I kl e ayné boy
onuNmMar9 saprfg&l ren n k¢- ¢NkmOp 8r 8 pHig &Il B roezd earr
a
é
e

o Q Tt ™
o
N—/™ —xn —— —

@ @D
— @@  ~+ ~+

(o]

h a y tuttu] Kpu kKkanémaaeas&haddrajl & ol ar
S, Kenel medekneeydd sobhuerbdeyrddg Ltutul an t oz m Kkt al
r mi I kd een u -elrasr oelachda éd EN MO, § pglf® zRI tesnae r eghénh, &
toz Nmd a9 kseeprlfg &kl ttr e 16, 7 4S ogn ut-d 2N talu,tg@h u ke, lu r k
ar gféellét r e dehkt affr@zl at utfsal t dasyon ver ml |
ejerl endimO, 9d jplfn Ketsgeaeng éns edka hfa | t r el eme per f
l duju bel rlenm Kkt NmO,Bal nedkel lea méelrka s¢érneétn
| acaj éna kabDaha véal lem ktplr .kl erl e -al ekmanr
cKkKeéenegl mekted r.

oOoo0oo0oocnaa<oonm -/~

F Iltrasyon vekl ap lkegli¢ca-mséypdnanshaed, | e
p | kf slargel €ér Kk;20916¢é Ivew tt @arkesltd &jt éempd a j kul | ar
f | tAr Qb ygpkrt kell er nteu tsaakhe hpmle | Eabk | plyesel
medyaya salmaikl|fac@Emred3egpart k¢l |l bel tlueam kd

Yakeéet f Iltreler nde kullanélan s¢zeéegceé VY
yé¢zeyler genel | kl e sel ¢l oz k kaynakl eder. A
me¢ mke¢endgr .

Kaynakl ar

1.Asl an, S., (0K®&pPlL. ankKLFRASYON TEKSTKLLERI
HAMMADDEL ER, I RETKM Y¥NTEMLERK VE KULLANI
ve M¢i¢hend 87.17(79), 24

2. Tapany | t, E. B., Canéemoj | u, H. , ¥zdem
Kes ks z cozelt -YafkleetmeF Q thraezsé n d&¢ zYeag ¢ Y ¢
Orcl ever Proceed ngs of Rebs9elarch and Deve

w

.6 qq Gt aoos 35 35 HONYSEE S ESHEdtcs| SappaS It G I | o
4 .Sut herl and, K. F Iltreler ve F Itrasyon EI
Hol |l anda, 2088&U4I4BN 978
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Mekan k ve H dr ol k D sk Frenl R

Duygu USTABAKI, Hilal AKPINAR, Tujcan YILMAZ
Ticaret A.Kk.

Il el NDepet qcHct S8HSH 4 ON ES 0 adpd HSd @& A nSHYdcadd ASt ¢ U

¥ZET

Bu -al ekxmada, Sé¢réceé¢ gé¢veamareyiva, emnsyeét et
par-asé olan rotorun, mevcutl aréndan farkl e
ger-eklexkt r I m kKt r D sk fren s stemler u
kategor ye ayrélmaktraaed@lrer Hleds gt t knme kuvvet
ve bu s stem h drol k seéveé l e -al ékmaktadeér
k al per ne y°nlend rerek balatalarén d ske
dol aylar ltegdken dur dur ulMeaksaén rk¢ nik ¢snk oflruern.l er de
k al pere bajlée tel n -ek | mes yoluyla, jant
fren kolunu séktéjéenda, t el gerg nlek r ve
frenl emeyr ger-ekl ekt

B s kletlerde kullanélan d sk frenl rotor |l a
ésé dajéetéme a-éséndan se al ¢myap@lmamgddn me
ed | mektBad -ral[ekmanén t emel amac e, uygun mal
karkeéel akt éreldejénda ¢stegn mekan k °zel |l k|
b | g sayar dest ekl katée modell eme yazeéel eéml e
dd de ed | en protot p ¢lzezrl enrde gsearn-aelk | € k¢ Ira 9
opt m zasyon -al ékmalarénén ardéndan, rotoru
Tasarém ve mal zeme se- m sonr asé, mekan k v
d sk frenlmonk er ebd d ekleekt,e ésl ak ve kuru zem |
ed Im kt r. Yapeélan testler sonucunda, ¢ret
performans serg | ed ] tesp t ed I m kKt r.
Anahtar kbels nkelleetr,: d sk frenl rotor, 420 pa
704%, fren test

GKRKK

Rot or , genel | kle d sk fren s stemler n n b
b s klet n tekerle] ne monte ed | m kK ol an
engellen r ve b°yl ece bajsl &né&nt [n2]h.s k@ yhgeuel nd reean ¢
h dr ol k ve mekan k ol maMek,&rerke d ks k -ferke rd, t
frenl eme sajlarken, h dr ol k d sk frende fre
frenl eme kal ftresnl ek d@sémadany W r . ¥zell k1l e
ol duju kartlarda °rnej n yajeéxkxleé havalarda,
performansé daha -f ryerdde . p 8uwm-ulnars e bledacj, anwvm ar .
ka-masé ya da yajJékl é& havalarda pabu-1lareéen
de¢kereéer ve dur ma3@messka ffersem s asrttetn@lreerr nde s e
konusu dej | d r. Kal per -er s ndekdabhéaaa a

TT
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Kartlaréena bajlé olarak frenl eme kal tes n n
b s klet s¢regceler n o on fren terc h her zama
-er s ndek bal atal @akert eomaségypdBéas ekl &dmee
rotorl arén en temel Kl ev , fseesltemeeperfdah
frenl eme g¢c¢ ve daha y ésé dajéel éme sajl a
Rotorlar, fren kal perler taraféndan séekeéxt
yavakl amaséné seail ar, Bstedyklder sgapda ge¢ven
Ayréca, rotorlar b s klet n ajeéerl ek dajeéel émeé
b s klet n genel ajérl ejéené azaltarakeéme¢r ¢K
Kekl , yé¢zey °%zell kil oer ve mal zemes de fr

sah pt r.
MALZEME VE Y¥NTEM

Bu -al ekmada |l Kk ol arak mevcut b s kletl erde
118 gram ajérl éjenda ve 420 katlt omlpa&nmplashk laanm
b s klet n toplam ajérl éjenée da etk | emekte
rotor ajeéerl ekl arénéen d¢gker ¢l mes S¢Rgkordleanred
Kekl , yé¢zey °%zell kil oer ve mal zemes de fr
sah |[PpNMlevcutta kull anélsayomodrtraménda,nad y° mlg
toplam deformasyonu ve ekdejer ger | mel er a
kek | 1" de, mevcut kull anélan rotorun kateé m
esnaseéndak mekan k davranékl aré modell enm K
rotorun d nam k etk | ek mler yer al maktadeéer

;’\;v v‘/ J‘
a) =/

kekal) Mevcut r otRort ok atké t rienknaes digdmi roodeh
Anal ze a t -ékteéelarén sonu-1I|lare kek | 20

TY



= ¥E Ddltu EBM= N
UE | wAN BBl ¢ WP B¢ 1B YA DS b #uSq ¢SA f

k e Kbia)Maksimum VonMises gerilmesi,Bp p| am def or madefomnasyonc ) Z

Mevcut rotor tasar éme l e el de ed | en anal
performansl & rotor el de et mek - n tasarém ¢

kela) Prototip rotor tasaréména ait katé mo
modellenmesi

Tasaréménda dej Kk kI je g d Il erek yen el de
yapél mék, yen b r rotor tasarémé el de ed | m
Bu y |l ext rmel eaj ésrdreyjceun8agramtibatunf| em K
y lexm kt r. Bu yen tasarémda mal zeme °zel
mal zeme Kkull anél ar ak, tekrar sanal S m¢l asy
model | e menréenk npeekra-n k davranéxkl ar é ncel enm Kt
Anal ze a t -éekteélaréen sonu-1larée kek | 406te

To
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a)
kekia) Z y°nl ¢ deformasyon, b)
Ardéndan, bu tasarémda mal zeme at amal
anal zler yapél méktér. Anal zde kul
kal te al¢ém nyum mal zemed r .

[ e

keldBO kal

A TROTOTR AL Ty

it e

p as | an dedommasyan]b) Tioplam-defonmasyon,c¥ y ° n |
Maksimum VonMises gerilmesi

Topl am def or me

aré yap

[-adh@&% an n

g o
| B
a)
kelOird75T 6 Al ¢mi nyum hammaddel i rotorun; a)
deformasyon, ¢) Maksimum Vadvlises gerilmesi
Anal z depherl anéd r | erek, protot p tasar éeéma
ma | ed I m kKt r. Ve bu protot p rotor] ve
standartl aréna uygun olarak fren saha test
TablolFr en saha testi sonu-1I1aré
, , D¢zel t
Ser ¢ Héz |Kul |l arf azami Test
Model |aj eér| Kok sonucul Son
(kg) (Km/saat) fren fren . m)
mesafesi (m)
YM

r

e
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¥ RArka 6 5,665 | OK
70 KURU 25 Birlikte
Refgans Sadece Arké 10 7,5 OK
Rotor ¥ _nArka 5 45125 OK
70 | ISLAK 16 Birlikte
Sadece Arka 10 7,325 | OK
¥ RArka 5 575 | OK
70 | KURU 25 Birlikte
Prototip Sadece Arka 10 7,72 OK
Rotor ¥ _nArka 5 461 OK
70 | ISLAK 16 Birlikte
Sadece Arka 10 7,45 OK
SONU¢
Bu -allkksmakllhet!l erde kull anélan d sk frenl r
b r rotor tasaréme yapél mex, protot p mal a
yapél an y |l ekt rmeler sonucunda rzoelolr kdijeé&r
y lext r I m Kkt r. Ayreca, farkl e mal zemel er
- el k -70& 5AA1 ¢m nyum mal zemel er araséenda 43(
performans g°sterd ] tespytguad oll mrratk rg.erl- R«
saha testler nde protot p rotorun, benzerl er
bel rifenm kt r. Bu sonu-1|lar, gel Kt r I m kK r
ver mli I 7 n rakbékmada]?aeml eénl@ g°ster mekte

KAYNAKLAR
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Kon k Yapée Gereks n m Duymayan Hass
Musl uju Tasar émé ve Gel Kt r
Ksa G! N, Turak Gaz Armatg¢rl erd

St ¢cqel ¢t gAY

¥ZET
Gel eneksel kon k yapé yer ne d skl b r s s
arter mayeé, yaj tékanmal aréné amal-¢maena kt adée mu
yapeéseé, gaz akekéenée d¢gzenlerken y¢ksek akeén
mal zemel erden ¢ret I m Kkt r. Bu yen | K - t as
n sekt°rde benzersangéelbl al éj°& ¢anr tsamarakk au 2z
sajl amaktadeér. Proj e, sekt°rde rekabet av
edefl emekted r.
GKRKK
Evsel gaz p k r ¢ |l er nde kullanélan gaz mus
sajl amak a-éséndan b¢yé¢k °nem takémaktadeéer.
kontrol et mek - n kon k yampa& WKalyanhéet ékanm
performans sorunlaréyla karkeéel akab | rve mu
gel Kt r |l en A kon k yapé gereks n m duy ma
yen | k - b r d sk s sdteenm gellmeybu hedetiheémd
tasaremenda gel Kt r | me s¢rec ve beklent |
L terate¢r Tar amaseé
Gel eneksel gaz muslukl aré, gaz akéekeéné d¢zen
yapeé, akénmaya ve ya] teékanmaséna karkeé hass
olumsuz etk | er. Yapél an -al émmalamakgaz mu
mal zemel er ve tasarémdeknt °pgder mee cybdb] wnhlaak nkéc
tamamen bajémséz, d sk tabanl é b r s stem s
akénma d renc ve sécakhejdépaydnek!|l gamakbeer
hassas b r kKek |l de d¢gzenl er ken, uzun °m¢grl ¢

<
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ECHSqW?S cél Ut Wqa S

todol oj

er | en gaz musl uj u tasaréme,d &kbn sk syameér
] Kt rmekted r. Bu d sk yapése, akénmaya,
|l zemel erden ¢ret Im Kk ol up, entegre ed | er
slujun performanséné opt m ze etmekted r.
oj e, k ana K paket -er-eves nde yg¢ér ¢t
n l'r¢n Tasarém S¢rec

n crée¢n tasareém sg¢rec kapsaménda, mevcut
- r |l erek opt m zasyon -al ékmal aré yapél mé
| mes amacéeyla CFD (Hesapl aknad €t Ak élkhamn]| a
z akék performanséné art éerMikaAk (Viea salraésme Hmdta
Etk | er Anal z ) -al ékmasé yapél méxkteéer.
I yet anal zl er sgéerre-ce knldeek tk arr kl éM akk évlea nt atsoa
Vukturul ar ak n ha tasarém tamamlanméxkteéer
yanéekl él ek, ver ml | k ve uzun °m¢grl ¢ kul |l
otot p S¢rec ve Testl er

otot p s¢rec ve testler kapsaménda, ©°ncel
bu akamada tasaréeméen ¢ret me uygunluju g
r-eklexkt r Im kK ve ¢ret Ipéhmegkbéot Bucstes
slujunun performansé, dayanékl él ejée ve uzu
st sonu-| ar énén bakareéele ol maséyla b rl K
munel er iczer nden semrt &drej e Buensds rreme, | e g r ¢yr
reks n mlere hem de pazara uygunlujunu saj

YO
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TASARI' M VE YENKLKK¢K Y¥NLER

Projen n en yen ylerk-ne yb%n ¢, mskeozn bk ryadpé k t as
akénma d renc ne, mukavemet d renc ne ve

S
d sk yapése, gaz akékénée daha etk | b r «
b r k°mmenge- | erek muslujun performanseé v

sareméen °ne -ékan °zell kl er araseéenda, I
ksek akénma d renc ne, mukavemet d renc ne
mhl zemel er n kull anél maseée, musl ujun °mr ¢nyg
sk yapéseéneén opt m ze ed I m kK gaz akecx k
zenl enmes ne ol anak tanémék ve bu ezeanll k
'l aném sunmuktur. Son ol ar ak, d sk czer 1
kanmaseéneén °nl enmes musl uj un d¢ K¢k b a
stermes n sajlayarak kull anéesswenmukt ur .n

N

-~ X 00 o< o
c o

o M

g
SONUC¢LAR

Projen n sonu-Ilaré araseénda |l Kk ol arak gel «
musl ujunun performansénén opt m ze ed | mes |,
°ne -ékmaktadér. Ayreéeca, Czemagman e emel eyem %
sayes nde muslujun °mrg¢ ©°neml °] -¢de uzat él
Y¢éksek akénma, mukavemet ve sécaklék d renc
zorlu -al ékma kokul Iteerréme tkéar. Kk @ rdg yea méknlée lza]jr

tajé yaratarak kull anécélara y¢ksek perf

° e b r |l kK ol muktur. Ya] teékanmama ©°ze
c

degt u dex ¢meeln yetr ¢r¢gn ol arak p yas

avan
sekt
kul | a

o —

a
r
n

(o]

€
Protot p ¢ret m nde ortaya -é€ékan ¢reé¢n test
sonu-I|larée al énméxt eér.

Y I
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V. n- S stemler nde Hareket n Yen | enel
Panell er Aracel éjeéeyla Sajl ar
Samet D° neBgklabyeal,o ]B/&S Men keaf
Kanay Zeyrek, BVS&eBMebkkajl u Vin- A
Umu t ,/Gsalzé“in:n?verBItetIetsnorElllekMJh&nd‘sIlj?

s.doner kay k@ews.reknm@bmisd .caolm.dirol { pour @gazi

¥ZET

Bu proj e, ek pman ve mal zemel evr e+ stteaexwd rema sn
odakl ae&oakbm kmakal kdéenst ekl eyemygvuel amaldgrsar vy
teknol o] l er n ent egrhaslyornuepnonersjaj | a9 anmlseyrr c
V. n-yl¢ekreg,n aj érel ®jl amakb &jne ml m Kk tua rndead eennl eer jBV
ArtGe Met Beaféndan yg¢r,etpdretnalbuv -m-l @k npaddedmd re@ n
karkéel amak oamackyd ak (PV) mod¢l | er kul |l anal

hedefl emegéleanreams &ald elméan Beemghkhkandks| k - al €
yeér et el myshsglteermhrar ekes hasénda ol ukan t trex

daymlnarrég ér €l mé kK, PV mod¢l Il er n n uzun °meégr |l ¢
bu s stem sadece ener| t¢ket m n azal t mak|
depol anarak daha sonra kull anéglarkd a&krean smkiana |
-al éRWamod¢l l er n n v n- yapéséna entegrasy
gel eneksekaymaekljaréena bajémleléeje azaltmayeée,
operasyonlelj veartmdr mayé ama-1|l amaktadeéer .
Anaht ar kge:ln enke Ipearn:e | , s¢rder el eb | rol k , Voo
GKRKk

V. n- sekt-Cerlgnkedjem rotomot vmaldemanI| t &r mkhal n
l oj st k ve d jer endg¢gstr yel al anl arda ek |
oynamaktadér. V n- s skalmder makpee athyjgoymgekh k oin
m Kkt ar dta¢ keenterrjk en, gereken ener|j m ktareée vy
oranteéel edeér . S¢rder ¢l eb | r yen nes | enei
yen |l eneb | r kaynakl arén kull anéméyl a hem f
ener |j d°n¢kegm s stemler n n ¢greéegnlere entegr a
ed | mes n d¥zke bkl emeé ktmad |l rar dak g enal egraz i a
saléeneméené azaltmak amacéyl a AvwarpamlKolnsjey Ve
yen |l eneb | rener |j penetrasyonu hedef n k
etk s n n azaltel maseé, k r | I k d¢zey non
arteréel masé ve enerj g theg ke€tr nmmkn nn teend[ 1d{4da&er &
Yéksek tonaj kapas tes ne sah p v n-1ler - n
farkl & y°ntemler kul | ayjnyapark darh-a taas aernéemm j ko
ger - ekl etejrenlemrgtr,ernle@m@asénda motorl arda a-

ener jn tekrar el ektr k eneepesjnesdS8Snemrmter ¢d
rej enferreantl efme tekng-jck Yakluatk @amé& ed ¢kkg lkd éorl nman kva
s stemyearers z kal maktadeéer.

YT
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Yen | eneb | rener | n n yaygénlakmaseée |lve ||
hal e gel mes ,halrskelk&éekmloemge lleul | anéméneée arteér
PV mod¢l ¢ entegre ederek b r h dr ol k kol t a
yal nézca anan¢lzasmnwyeo,nydpg K yler KBmder mar klaparsolt els
S stem geé¢ RY pahenl Ker n araz ye Per lpewt em In
odak nokt ape@rt al-téekmlrseahsaa lsakt a ol mak ¢zere vy

yé¢rétme grubu hareket kab | yetler - n gel
kull anél ar ak karkeéel anan b r V. o n- S stem n
kapsamakt adeé&rs,.ksV ym-nukncan sent egre ed | en PV mod
enerj s nden yararl anél masé@, gel eneksel ene
-evresel etk Iler n m n m ze ed | mes ve V n-
hdefl enmekted r. Yen | eneb | rener|j kaynak!|
séra y¢ken takénmasé sérasénda operasyonel <
maksadéyla PV mod¢ll er n n v |Ine-k nsa dsat esnm nnue neank

MATERYAL VE Y¥NTEM

S stemsel ol ar amma lgg, nmmkm pwaere |l hleg nal ékab | mes
sajlayab | mel er a-éséndpanmkove¥dfalkarn yarnak toég
sonucunda el de ed I|,gonbml gntdaral baklke| Ak &@mna
uygun g¢hek panel a-éseée 8 | 4 56 0B ud enreedceen | aer &
S stem ©zel nde daha r jJ t ve mukavemet | b
10 derece ol arak bel rlienm kKt r. Konuml andé
uygun | okasyon k r «k kloanrsatkr ¢bkesl yrolne namn éknté nr .¢ s
b r taraftan 10 derecel k a-éyé yakalayab |
har ek et yézeéenden olukan t trek mlere m n mu
ht male karké t trek mler asgar d¢zeye r
konstr¢ks yonu bajlantée pl akalder & | denrh@amtme K ¢ ¢
sayede, bajl anté plakal arénén araséna t trek
ekl enmes m¢ mk ¢ n kél énméexkt ér . Ayr éca arabail
ol ukmamas é - n ener|j alakf ésthan tlkcalglco elvat tgé
kabl o kanal é& (cabbej @mr atckr) afktudn amled tafcarkmég z e
ek pmanl arénén ajeérl éklarénén sorunsuz takKker
-al ekmal aré yeéreéetel megkt gr.
Tablo 1 de bel rt |1 d J szer e, KW rmnk skpad rd éa -I
kapas tkg véaekabder ma ye¢sksekl 8000 mm ol a
deneysel -Al ékxmal arénéen y¢reéegtel ece]j ve bunur
gének €ékKeénéméné en ver ml kKek |l de yakal ayac
opt mum port al v n- bel rienm kKt r. Bu t as.
sajl amakl,aykal mamapda ekdal mnmyapmumhseyayéwpneé
sorunsuz b r entegrasyon sg¢rec sunmaktadeéer

Kal d &rapasitesi 16000 kg

Kal dér ma Y ¢ k 8000 mm

Araba Y¢r ¢ me | 20600 mm

G¢ C ¢ 2,2 kW
Portal Y ¢ r ¢ Mai@u :d?atz € %500 pm
Kal k é«k 51A

YY
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Anma AKk|26A

G¢ C ¢ 0,75 kW
Hez é 1398 rpm
Araba Y ¢ r ¢ Maiau Adet 1

Kal k é K 48A
Anma AKk|13A

Tablo 1 Portal ¥Yehi{ 8le&trem Tekn
V n- s stem ne entegre ed |l en PV moajl dmak ,
amaceéeyla kullanéel méxktér. Bu seggeasgoni®Vyveoae
ver ml¢gzle i dek etk I er ncel emmpertasry.onlElrc
s¢rder el eb | ri J ne kaGQGek é- aslaf kl naansaéynéé nh epdaerf - a
-al ekmanén kemat | PVWenkod¢l1l ede ¢Castadre nldm nk ts .
DC d°n¢ktegregceg ( nverter) aracel ejeéeyla akg¢l
duyduju AC ger | m, 16 A npa kBC mumv e-ratleérk maeé ke
sajl anacakteér. Gének €ékék sev yes n n d¢gkKek
PV mod¢l l er n n ve bataryalarén -al é@&kma esna
V n- s stem n n -ahékab Ikmdekedennteger ek erd |
dey k&t et henstegmeol arak tasarl anmeéecxkteéer.
Giineg Paneli
AN X
DC gerilim : AC gerilim Vincin
Inverter SEbeke I Kaldoma
Gurubu
g
@
1 4
‘i?"*' Z?;"Zfé}
kekl I G¢nek S stElmekDeev&leemaméneén
Port al V h- y¢é¢reégtme s stem ve araba grubu 'y
kull anél an motorl ara nazaran kKebekeden fazl a
g¢- ve tork dejer ne sah p mot oréldar RMudnioadn é |
depol ama s stémp wen seer ime ve auvyagualla mzmasdée |p
Ha | hazérdak projede portal V nh- ve araban
sah p motorl ar aracél &j] éylra ss a]j |I-annmaské raadseéry. |
mot or s¢reéecel er gé - s stem ne entegre ed |

tam y¢k durumundameasan daké@mu - bkesap.l aMal ar a

Y @
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°czell kl er d kkappPe/ anloeigdrzabhemleacd&kti S50 Wr |

hem devppeeal ndek al anen en y Kek | de kit

bajl amda el ektr k motorl ar énén spes f k t e

hesapl amal arée yapél mék ve bel ri enen y°ntem
f =3

\/

kek KI r2kPWaoar,| Takéeyyaeamru Konstr ¢ ks

Takéyeceée EI Kes t C ns [/ Kal t e
Kes t I PE 120 ¢el k / S235 (
Kol on CF150x55x30 Cold Fo3$3ns5 CF
I PE 120 CF40x45x 2, Cold Fo3$3H5 3 CF

¢tel k | S23 3mm ve 2. ¢tel k / S235 (

K r « Orta ve Kel Al ¢m nyum66 606
Pasl anmalz / A2
%
PE 120 | me, M1 vt 0P g TSt en
M n mum Tens | ea Str e
Tabl oc¢egl k Konmak eiyllkesneaydland wé&me ¥zel | Kl er

k o ns tPrV¢ knso dysolimlaenrel kire tthas @ar @sn€nda z ¢
yva edmamhay gtcslgen F tm K gmek tr el
el m&@hzeimelher veaifl aneakéwedal ar
K mal zeme ° X¥alelr klar s ssemlTablta

PV takéyéce

°nl emek amaceée
maksadeéeyl a °©°z
kol on ve k r

- n PV kases n n alanée, yapénén ve PV modygl
bul undur a&mke rt aagyao E@is | er ger-eklexkt b | m Kkt
PV mod¢l | er vV n k r kler n n iSzZer ne y e

konuml andér él méxktér .
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ke k3HV Mokda¢sleesnuml andér ma Perspekt f

SONUC¢

Fotovolta Kk mod¢l |l er n vV n- s stemler ne er
gel eneksel ener |j kaynakl aréna wuygulanab |
olumsuz etk | er n aBal tal masn@dae ®Pe/f Imondrpe K tee d
entegre ed |l eb I me olaséeléeje ele alénméxkter
g r K m, hareket sérasénda t trek m azaltar
G¢nek paneldejr nkoangterdexeyektr ve plhpol &r éneé
pl atformun slondaereaetmdtnzlaer ger-eklexkt r | n
har eket - n ger ekl g¢é- gereks n mils5@r0 hes
WoPV mod ¢ | ht yacénén kurulacak s stem - N
H br t olarak tasarlanan s stemde PVOden el d
s stem n n hareket nden kaynakl & gereken gg¢g-
s stem teor k olarak anal z ednrhaséaeauyaghlaa
sonu-|lar el de ed |l ecekt r. V n- s stem ne en
mal vyet déekenegl def ah@epéel | Komaesd € g®mEonre gleme k
Ancalferans al eénan parl odj éernmdnu gve mer js Isg eerme k sk
al éndej éenda; ortalama ayl ék yaklakék 3600 Kk
kapsaménda yapéel an hesapl amal ar sonucunda
uygul anmaséyl a | ave ol arak yakl a&le k6 908 30d rp i
|l k yatéeréem mal yeBV®&FGe gwerr k ekar kkeéal pasnaantéankdt aé
-al ékma yex | d°n¢gkegm ve yexk | enerj ye ge-
ol mak ¢zer em KeaHd |Ilaneemernjé nmnekv k ederek, yen
ve sekto°rdek Kurulukl ara bu alanda f k r ve

KAYNAKLAR
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Technol ogies and Energy Management ©Bly8&2.e ms.
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[B Kurse, T. K. & Sh mek t, Y. A. (2021). De

L ght We ght t heloQasnealofofMeQftfus hhorreesB( Bt)F, u dBt5u r ¢
70 .
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Ayarl anab | r Ej m A-él arénPokBetarTenmesBurn:
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Su Kaydérakl arénda Ener | Ver ml I
Yusuf UZUN, Necmettin Erbakan !niversitest
H¢seyin ARIKAN, Necmettin Erbakan ! niversit

Nazmi T! KRHAN, Pol g¢gn Waterpar K&AL t
Dila YAZ, Pol g¢n Waterpar k&Attract

yuzun@er bahkarn . keadnu@errimak ann . ¢ du kthan @pol gun.

d la.yaz@pol gun. com
¥ZET
Gé¢negmegzde su kayderakl ar é, a- ek vV e kapal é
kaydéerakl ar é g b far kl é terl erde cret | me
kull anéeceéel ar arasénda pop¢loer ol saraagn&ar :
ul akamamaktadér . Bu sorunu -%zmek - N -
kull anél makt ader , ancak bunl ar y ¢ ksek ma |
¢al ek maméz, kapal é@ kaydeérakl ardak aydenl at
artermak amacéeyla floresans m neraller k ul
hedefl emekted r.
FI oresans m neraller, EKé] é emerek ener | d
aydenl atma sajl ar. Bu y°nt em, hem ener | t ¢k
y | ext ¢ranteékktneadmeérz., fl oresans m neraller n
ncel enmes n , RT M y°ntem yl e cret | en k a
dejerlend r | mes n vV e bu teknol oj l er n d
kapsamaktadeér.
Anahtar Kedemel ever ml Il §J , su kaydeéerakl ar e
Pol g¢n
GKRKK
Su kaydéerakl aréenén tar h 1920'" 1l ere dayanma
Amer ka B rl ek k Devletler 'nde nka ed | m K
gel Kmel er vV e m¢hend sl k yen Ih&ller gel en Wt
Génegmegzde su kaydérakl ar e, a- ek, kapal e tg¢p
farkl é t¢rde ¢ret |l mekted r.
Bu -al ékmada, ©°zell kl e kapalée veya t¢p kayd
ama-|l anméxkteéer . Kapal & kayderakl ar, kull anéce
yeters z aydéenl at ma neden vyl e knoenkfsoerl u eol | euknt ¢
aydéenlatma -°z¢;¢mler , y¢ksek mal yet, el ektr
yarat maktadeéer. Ayr éc a, su par kl ar enén gece
ma | yetl er n yé¢ksel tmekk ehedefleer esel zargad ¢
¢al eékmanén amacé, ener |j ver ml Il 7 n art
sorunl aréné -°zmek - n floresan m neraller
ékéjeée absorbe ed p depol ayarak dojlalk-ay dé&mlte
ener j t¢e¢ket m o on azaltmakta ve kaydeéerakl ar é

@0
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¢al ek maméz, fl oresan m neraller n su kaydeé
performanséneé ncelem «kt r. Sonu- olarak, bu
hem de ener | ver ml l ] n artérdeéeje gore¢lm

KAYDI RAK T}] RLERK
A-ék Kaydeéerakl ar

Klas k su kaydéraklaré olarak b I d jJ m z a-
-evrey z | e yteabn é mmaekst andeé r .mkAan e dostu parkl ai
yaktan z yaret - - n uygundur . Gen K b r

estet J ne katke sajlayarak su parklaréenda v

RIS

kek | 1 A-ék kaydeéerak

Kapal é (T¢p) Kaydérakl ar

Tép Kekl nde kapalée yapélareée ol an, - t ama
ter ¢der . Bu kaydeéerakl ar, ekKkék ve ses efektl e
yakat maktadeéer. Kapal & kaydéam&aimanm, zoel g apeées
deney m sunmaktadéer. Bu kaydérakl arda kull a
veya LED s stemler g b unsurl ar ekl ener ek

(O)N|
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kek | 2 Kapalé (T¢p) kayder ak
arl & Kaydeéerakl ar
bet - b r ejlence deney m sunan kaydeéer a
arlarda b ren fazla k K n n ayné anda ka
tasagémealmeé kkloé upgcukl ar ve gen-1ler aras
Kab | r ve heyecan dolu b rsagkabetdeodbdt

nl at madan faydal anmaktader.

kek | 3 Kulvarl é& Kaydeéerakl ar

ek hézla d k b r a-édan baklayan ve yer
érak te¢ereder Bu kaydérakl ar, z yaret -
a férl ateéel mal ar éneé saj | aayka narsé nsdtae nsléekr-lae |
érlatma s stem |, z yaret- |l er n hézl éca
érakl arén baklange- noktal arénda genell
aneéel ér Bu mekanemz,mataketsahpesnzaeade b wyatmh
atéeler vekaed k.b r n Ke ge-
Kaydeéerakl ar e
t kaydéeraklarée g b adrenal n severler
éraklaréder[3].Y¢ksek hezda kayeék saj | e
[ 1 kl e yet kk nler ve gen-lrerdaemrays émdaun

érasénda héze ©°

n planda tutan bu kayd

o

b ’
[
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yakateér. Kapal é ya da a-éeék ol ab | rler. Heé :
yet kk nler - n caz p noktalaréndan b r d r
ol arak tasarl anmaktadér .
kek | 4 Héz kaydéraje

Dal ga Kaydérakl ar é

Su akeéke |l e kayderak kull anécBemrépnaukhbhhgah
de yet «kk nler - n uygundur, gen K b r hede
hareket kayma deney m ne ekstra ejlence Kk
parkée deney m n daha dcaamak gahalkeydet ak imak
deney m b r deney m n yanénda suyun heéz ve
gésvenl b r kek | de kaymal ar é mkané sunmakt

Temal é Kaydeéerakl ar

Temal & su kaydérakl ar é, su parklaréenén ejl ¢
atmosferler sunan °neml unsurl ardér Kaydeéer
ol arak tasfa4]l . ankaki acdecél ar , bel rol b r h Kk
h ssmés nden kBeByrakl|l-éokollétamr kalydedakat yerlrer
al makt adeéjru Bluaméddcaz be merkez ne -ev r mes
vazge- Gmesgsdlr.zeng nl |J mnoWérymaaéweda sleBD eék
teknol o] |l erl e kaydéerakl ar daha da etk |l ey ¢

kek | 5 Babochka temal é kaydeéer ak

SU KAYDI RAWIAARYDI NLATMA VE ENERJK VERKMLKLK]J

Kapal & veya t¢p kaydéerakl ar, su parklaré ve
ol aralkdt émeshne raj men, °zell kl e kapal e yap
ortamlar, kull anécé deney m n ol umsuz etk
sayeéeséna ulakamama sorunu dojur makt aadtéma Bu

e
-%z¢mloer devreye sokul muktur. Ancak, bu y©°i
beraber nde get rmekted r.
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Gel eneksel el ektr ksel aydénl atma -°z¢imler
ed |l en aydéenl atma el emanl aré (LED éxékl ar, |
projeks yon s stemler yerl ekt rKalnhdas g°lsledn
et k yaratmak ve karanl ek ortamlara -°z¢m su
-exk tl sénér | amal ara sah pt r:

El ektr kI Aydéenl atma El emanl|l arénén Montaj e
El ektr ki aydenl atma el emanl|l arénén kaydér a
kes | mes veya del nmes n gerekt r r. Bu
etk | eyeb | rr ve uzun vadede kayd&kéarralkkl areésn st
d°kenmes , elektr k kabl ol arénén su ge- T mez
bakéménén yapél masée g b Kl eml er ek mal yet
El ektr k ve Su Araseéndak R skl er

Su kaydéeraklaré suyla dojrudan temas hal nd
aydenl atma s stemler n n kullanéemé r sklil ol
gevenl k or o skloer (el ektr kke -aarzp masdg, Bas aed
aydenl atma s stemler n n su ge- rmez yaleéter
bakém s¢rec n daha karmakék hale get r r.
Bakém ve Onarém Zorl ukl ar e

Kaydér ak yézey ne mont e ed | en aydenl at ma
ol dukl aréndan zamanla akeénab I r veya bozul
gereks n mler n arterer. Aydénl at ma el eman
kaydérakl arén bel rl s¢relerde kapateél masén
etk |l er. Ayréca, bu s¢re-ler sérasénda kayde
yen den d°kenmes g b K|l eemldeerr akdpé ema su& ug
kull anéméené tehl keye atab | r.

Lazer ve Projeks yon S stemler n n Séneérl ama

Lazer ve projeks yon s stemler , éeékék oyunl a
-n kull anél maktadeéer. Ancak b u s stemler

veremezl er. Géendegz kokul l ar éndea, nd éeka&kr ésd ann ¢
nedenle bu t¢r s stemler yalnézca kapal & kay
Bunun yané sér a, | azer ve projeks yon s ste
zorlukl ar get reb | r.

Yéksek Ener T¢ ket m

El ektr ki aydéenl atma -°9z¢;mler ener |j t ¢ket
be¢yeék al anl ar e kapsayan tes sler ol duj u g°
operasyonel mal yetl er y¢é¢ksel tdme lalrd ek &lrma 24,z
gece kull anéménda ener | mal yetler n n y¢ks
ul akmaséné zorl|l aktérab | r{5].T¢eém bu zorl ukl
gésvenl , s¢rdereéelleb al trermeatd d K ¢aky draanll ayt enta - ©
artmaktadér. Bu noktada florosan m neraller

T
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1Al't ve | st Kal epKlakr éonl aHaazkée rallatn nvaes é;;st kal épl
kaydéerakl aren kek Il end r | mes - n kr t Kk
2. Jel kot IWyéegkullaanndaésréma stenen b°l gelere, f1 ¢
uygul aneér Jel kot , kaydérak yé¢zey n n peérézs
b r kKkek | de dajél maséna yardémcé ol ur.

3. Cam Elyafkdakafyeam elyaf takv yes , flor
kal epl ara ser | érn dBauy aankéakmag | éjaeyndéé raarktl éarrér v ¢
yapéya entegre ol maséné sajl ar.

4 Re- ne NKakamlamakapatéleéer ve -er s ne Ke
kaydéerakl arén sajlam b r yapéya sah p ol maseé
5. Kal eépl ar én A- éKalasgl arre &H-0enl K&ojnganmrdbd,: ¢ret
ed | r FIl oresan m neraller n homojen dajéel é

kek | 7 Su Kaydeéerajénéen Katmanl é
FIl oresan M neraller n Performans Dejerlend r
FIl ormsmear all er n performansé, kaydérakl ar én
sajlayacak kek | de opt m ze ed Im kKt r. M ne
boyunca éeékél damaya devam eder. Yapé&lraems t eset |
yojunluju anal z ed I m Kk ve -ex t| p gment
dejerlend r Im kKt r.
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Ayréca, uzun vadel dayanéekl el ék testl er ge
ékénlaré ve akénma g b dek etkenlere kar«kée
su kaydeéraklare g b y o] uen k uplelraf noér nmaanlsa ngl°asrt é&
ortaya u

kek | 8 Floresan M neralll Su Kaydeéeraj én

ARGE VE YENI LI K¢l Y¥N,

FIl oresan aydénl atma projesi il e geliktirilel
sérasénda wuygul anan boyaya ve takviykeemal z
pigmentlerikagdéeameai kesme, del me, el ektrik
sonrasénda muhafazasé, bakem maliyetleri gi k
gi bi tehli kel erden, direkt g¢nek éxkéjéné kul
ka-énél mékteéer.

Kaydéraja eklenecek floresan minerall erden
vuran g¢nek ékeéejé enerjisini absorbe edecek
Byl ece, géendezl erd kaydeéer ak i -aerfiasriknl dée bé kré n
deneyi mi yakatacak, kaydéerajé g°rsel anl amda
depol adéejé enerji ile ekxkémaya devam edecekti
Bu vyenilik-i proses, ektordeki dijer ayde
sunmaktader. Geleneksel el ektrikl:@ aydénl atn
bakém gereksinimleri dojurur ken, |Ifalroér ecsratna dna
kal der maktader. Ayr éca, el ektrik tesisatl aré
tamamen elimine edil mixktir. Bu da kayder akl a
artérmaktadér .

Proje, enerji verimliliji ve -evresel sg¢rder
G¢nek €ékKéjené emen ve gece boyunca ékéek yay:
°l -¢de azaltarak tesisleriyreécmerjbu madviyetde
karbon ayak izini ke¢-¢l tme ve yexkil enerji k
dejerlendiril mektedir.

NMM



= ¥E Ddltu EBM= N
UE | wAN BBl ¢ WP B¢ 1B YA DS b #uSq ¢SA f

FIl oresan minerallerin kullanémé ayné zamand.
Kaydérakl ar, gece boyunca ékeéeldayarak kull a
b°yl ece parklaréen g°rsel -ekictkedjirni Baryeni
yakl akeém, hem kull anécé memnuniyetini arter

destekl emektedir.

kek | 9 Floresan M nerallerle | ret |Im kK Su I
Yapéseé

SONUC¢

Bu -al é&kma, su kaydérakl arénén aydénl ateéel mas
yer ne florosan m neraller n kullanél maséyl a
m n m ze eden yen | k - b r -8lzgml samamMuxt ut e
|l esu kaydérakl aréna entegre ed |l en fl oresan
géndégz hem de gece ékéném yaparak et k | b r
gel eneksel elektr kil s vhaeamla¢ld ae Ekaumnenlakk tad
FI oresan m neraller n kullanémé, ener|j ver
etk |l ey c su parklaré yaratma férsaté sunma
al énméek ol an buddgstkwmob o -°hem swerwvmakta hem
bakaréséné artéeracak °neml b r férsat ol ar a
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El ektri k Da
Bet on K©°«kklI

] eétém kebekesinde yer aRredabrik® zel | i
er , MOD Ti pi Beton Bi naindrici gi bi )
vV e

yé¢kseltici ya ayéréecé merkezl er i kodrelk i t e- |
izleme ve kumandat e - hi znatalima h £ anzoadl ¢éh gcale-gerkim panol ar é,
sens®°rl er, sekondebCkenemjai el emandaereé vbanke
dojruyagkémri meajdlgéare,kl $sabit gerilimli, Kebek:
otomati k rege¢lasyonlu yaré iletken tabanl é b
bajéemséez ak¢ redres®°r grubu denir. Ak¢ redre
gerilim h¢gcrelerindikmpraaendig btobn nlmmot o ,v & Ca-ama
sinyal| a mb a vbae lein@ mdeslerkreé eb&skemegerilimi 220 VAC (1~) veya

380VAC (3~) i ken redres®°r¢n -ekeéexk geril i mi 2

DC gerilim seviyeleri, projelendirme a Kk a ma | befirlenerdnauhtelif kriterlere esas
al énmaXxn aelgeMMMH ve ¢ z ebir K © K k- e r i jgeriimddeck ¢ ml er i ni / a
zayeéefl amal aréné ortadan kaldérmak adéna 110V

seviyessayesindd ¢ kackké nid- aarl & kkabkokesitlerindertasarrufagerilimd ¢ Kk ¢ ml e r |
ve g¢ - kayéeplarénén °n¢gne ge- meye, daha vyg¢k
tanér). Bu yapélaré ak¢ grubu ve redres®r be©°

13523 EN 6089622/IEC 608962 2 st andar t |kaarpéan & Wwyagkuwermstéazm k ur
asit( VRLA) ak¢glerden ol ukur .

Her bir ak¢gngn nomi nal ger il i mi 12 mMIXG aorléeup
7ile 150 Ah ar asé@éajdiakE@Ydd dmlT.¢g KTtEEDKAMLZ/2018-065.A Teknik
kartnamesine esas ol arak genelllBIAK twalmapl &k
gerilimi, 25A anma -ékéek akémé, 26Ah batarya
devrede kKebeke geril i mi varken akg¢l eri trafc
£ ek klarr adegesiv a s € tkaagdgry ¥ g kdsueyka rd ¢ell @Kltdevoen i J i
|l aré ile bu iklemler ger-eklextiril mekted
| @epatheanelektrik enerjisi, trafo merkezindekiDC y ¢, keslemelerinea k't ar €|l ér .
r e sdhagl° & reisteingdgeralana k ¢ k aatmeko | d uj w aidgalearias énd a
¢, nagolarakd o | d u rhug ynyaksebnra KTémolarakd o | markgrkan | aném
reéneml i °l -¢,de azal acakt ér. Ejer redres®r|
tamk ar | \vetamkapagit€® m¢er ¢yerzdeptelakaynepl ar
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I | k e ndalzad e bdunmayarves e k t & -r @lped © n esistemiprojeyekonuolan
redres®°r y°netim sistemi il e elektrik da]é
kendini y°netebilir bir yapéya kavukmaseé saj
a k-rg, e d rgersuprl- 8 me eb a Kq@lma n | yaanpaésl éa$ é ¢ aptifeidakyonwe

stand by modu olacak ve batarya dolduktan sonra ¢, r e t fazlaeemerjinn k e be k ey e
kazandeérrtekikina y € ybl a + teekonainikk a yasgarid ¢ z engirgenecektir.

—

Ayreéear lesfalkgubub o Kk al dé&qdévredi &lceael d éhjdrejendak gt r e s i

ya da bakka bir enerji kaynajé ile dajéteém
sisteml er. besl enecektir. Byl elikle, sekonc
ol ukalirlee abdalragma ér | asajelr € Kk larerfptéddarikai taemh@ K t er |
memnuniyetar t ér él acakt ér .

Anahtar kelimeler: r e d r BGahaliz,sekonder ° D@ sistem,a klg,a r a rsl éécl aékjl ee, k ,
optimizasyonkorumavekontrole | e mahidlojgma &g.,r u ptl raa nes, degnsdesdsOt erri
uzakk ontr ol c ¢

GKRKK

Proje, el ektri k dajetéem sekt°r¢gnde kriti k b
y°neti mini I yi |l exkt-GE megli é amas @ chgra.n Brn oj AR n
daj eanteerhez!l erinde kull anélan ak¢ redres®°r gru
optimize etmek ve ge¢venligi sajl amakteéer. Akg
eki pmasnilraenkdinht i v kBal aé kesigtisizag aka ] | a mBlknedandeg r .

bu sistemlerin etkin bir kxekilde y°netil mesi
de¢ker aFmse€indan begyeéek bir °nem takémaktadeéer.
Proje kapsamenda geliktirilen Redr essrrekYl®inet
izleyerekb a k @em kK | est;mee - dptanize adecek,teknik k a y € psigaai sedyeye
indirecek ve enerji verimliliJini artéracakt
indirmeyey ° ne |l i k dé¢bumgroeemrteamel nsur | ar éndan biridir.

Adany, Aurbachve Kraus(2013)- a | & k meeleldriklieanr cha .k at d @bra@&@laary al ar &
° mr suzatmaki - gel i kKdnahtailamah gor i telmal me&Amnh &k tkur ma,

al gor i batag/dpaerr & ro r apanmze éderékenerjiv e r i mlairltiéjriarbie | eceJ i
bat ar ykaull d r&émme ppinzat abid esteqd ridmhilka @ ma | klekkikli e

ar a- bataryay® neveikrat ¢ kKArng ¢ lekiiy hnatzeri ne odakl an
bat aryalsagrrédn,rgdtedi lir ve versamjl ayamtadcne keirl d
sunmakitflader

Akt ack, Bayge¢necxk, Kevr ak, tavuk ve Slgeapk (202
mal i yetl i bir batarya y°netim sisteal éKmBaMS)

bataryalarén ver i mli bir Kekil de i zisteann me s i

sunar ak, aliyetlerin azaltélmaséna odakl an
uzatmak ve enerji ver i mladt ¢ i magkrekli olan kK ad ¢ kK a@eangtimlerini

saj | amaButsestdn@m, 2 z e | lelekkikliear a - lyaarydgekamak k ul | anél mas é
hedef vebramiaw &€ | ét ebs tr eddBikli rhidket i r

Chen ve -al ékma a rikyaodna kbl aatraér y(a2l Oalr8e)oi-chdrge)t uyl uunk c
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n etmek 1 -in gri mod el ve geneti k al g
t Buryma kklt aatmr@imnd o r u | aur] tuénbataryay k’® n e gistemierinin
r mgn d @&rkad ma -mea maGk tmadelen tahmin kabiliyetleri, genetik
itmal arla optimize edilerek, deji kken |
i kKtir.-i9gahebmaarlyiat pudmn durumu hakkéndse
gnearjry & kn,eststemferindey e r i nalritli@gr-j&mz g ;mn ma k[3l.ad éer

3~ 0o x —

— o
-~ O
>

| an Aras EI| ektelekirik Daj ét
tri k daj étem |kisraknesté,n a
¢ r yelverimh birikre kK iilkdest i | mes i 1
-jeeklietrlii yAR ¢t mekt edi r . Ar a
[ yeni l i k- - %z ¢ ml emilli tekreolojilewnt i r me |
r ed draksléanramé Kkt ér .

EneriPi y aBazsen Kwwume (EPDK)t a r a fdésteklemerbu proje, T¢r ki ye' ni n
enerji dajéetem altyapéséené g¢-1l endirtrmmeynaywae
y © n dila dkolarak® n-eé k ma kBt paogeite birlikte ArasEDAk cr d¢r ¢l ebi | ir
hedefl erine katké sajl amayé wemaepamakkyadeéel . m
AMAZC

Projenin a ma cekektrik daj ék €lme k e lkeurl il mchée & edr gs Upl ar énén
performanséné iyilexkxtirerek, bu sistemlerin
esas al maktadeér. ¥zell ikl e, enerji dajetem |
karkel ayealmeagRg sistemlerinin daha wuzun ©°mg¢gr
yaplkgwaukt hedaflenmeakted@Buhedefeu | a kKimaikhn etmh ciscEnd ¢ st r i
4.0ilkesiyle uzaktanzlenebilenve kontrol edilebilensistemlerins © kenusuedilmesidir.

Proje kagpdamanda | ecek Redres®r Y°netiirmkS$iist e
izl eyerek, anl ék gerilim, akém ve arceakl &kéng
°nceden tespit edi |l mesini sajlayachikéemner |
S ¢ I e -dptenize edeicektir Ay re@manda; e v rve s g b v e midkleripiiazaltarak,

dahag ¢ v eveetkinbire ner j i aldtayapuskswéua md -masremakt adér .

Bu si stem, ener ji dajetem sekt©°agadal aorpdearne
kaynaklanankesintileri © n | e weenk¢ K t neemnuniyetinia r t € r mirikk bir rol
oynayacaktér. Ayr éca, proje ile yerl:i ve mi
enerji sektor¢ndeki déka bajémléeléejéenéen azal
personelden, ik g¢c¢nden, operasyonel maliye
| | lel@nomisink a t k lonusuledilmektedir.

KAPSAM

Projenin kapsamé, el ektrik daj etgermupkeabekeéeh

perfor man £ adzmeehilifik veveri mgeli §ir Rmaedk &9hret i m
Sistemi 6nin (RYS) tasarém ve uygul amaséné i
durumu,s € c a gelililmkve a k egrbi kritik parametreleriizleyerekenerjik ay épl ar éné
mi ni muma indirecek, SCADA sistemleri il e ent
Ayréca -evresel ve i K ge¢venl i risklerini E
-9 z¢enmdTeirrik i gnerpsnel knt °d &rnadebaj éml él éj ené azaltac
Y¥NTEM
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Proje s¢recinin i1k akamasénda, mevecut akye¢
teknolojiler ¢zerine kapsamleée bir literategr
dajetem kKebekelerinde kullanélan sistemlerin
sénérl|l amal aré belirlenmicktir Bu akama, pr oj
kritik °neme sahiptir. Literate¢r taramasé s
projedek u | | a rbéd |l seckablalirlernresisd | a n m® & k té @ktifdad alan proje
y°netici si AEase KEPAler ARi |l e mevcut s¢re-1lere
hususl ar , gel i ktiril mesi gerekkel enomarn, tlklapsé
sekttear ¢bel eri épkréokj et utlneurklteuyri.Kki ne

Kkinci akamada, Redres®°r Y°netim Sistemioéni
bil exkenl er. tasarl anméexkteér Donaném tasar & mé
parametrelerinizleyebileceks e n s ° entegrasyomy a p € | B Xd rées °sisténmenr ,
sajleklée -aléekmaséné izl emek ve herhangi bir
i -in temel bil ekenlerdir. Yazélem tarafénda
aray¢z geliktirilmiktir. Buoataplzedsi smesmhn
kél ar ak, sahada i nsan m¢gdahal esine ol an i hti

i mk @umabilmesii - venakt ave&kméa t r klud  caleaébl ear npretokalieri

MODBUS protokoli
ile redresor ile
haberlesme
kurulacaktir

¥

Redresdrlerden
alinan veriler paket
haline getirilecektir.

Aku sarj doluluk oran
kontrol edilecek, veri
paketine aki bilgisi
eklenecektir

GSM modul sunucu
haberlesmesi
kurulacaktir

¥

Veri paketi sunucuya
aktarlacaktir.

(°r nRQPOBUS,MQTTgibi)b el i rvey a meéantegrea d i | rBi° kytl nerecet

T.C. TEDAK Mal zeme Tekni k kartnameleri ister
grupl arénaeldaktr 2l6sdélarkdeametre anl ék ol ar ak
kontroli mk ©né sunmaktader.

k e KLiPlojek apsaméodasigrak@&@mry agr ameé

Prototipg e | i ktt¢ mii |l @ estredildikien sonra,g e r kK ® ik ud Il ta&istednan
per f or nfaln-snéankéa c eébyrl mlot b° | ge - i lvemisaha uygul amal ar é
ger-eklexktirilmicktir. Pil ot uygul ama s¢reci |
r e drgersuprinarsgepae d i Ivalziejngy © n eftoinnk si ymad alr @msteaj €
edi | mBuskri etdeedienveriler,sistemirv e r i nd a jl ri wekwjl U dostudlupé

ol maghbéineembkt dej er i endint mak Sahdaestleris &€ r amtéaya d a

- € kgarrbildirimlerd oj r ul tylagzwewdcdam ap 2 enr gereldiey i | e kvei r me | e

NMZ
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optimizasyonlay ap él mékt ér .
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Son akamada, pil ot b°l gedekidetynydullcaanaizra ke&n |
edi |l mi ktir. Bu analizler sonucunda, sistem
K e b e k entegrasyomue operasyoneverimlilik ¢, z er ietkidié &j er | endi ri | mi K

k e k PrbjeNthai Hal Saharestleri

NMT
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Eldeedi | en bul gul ar, projenin T.C. Eds@idid y a s un
daha genik -aplé kullanéemé i-in stproehirej i k bi
tamaml anmaséndan sonra enerji daj et ezom Kkebek:

vadedes aj | afjatcthkh e Bar é m-%rs@gondbgbedmeasml| i di r .
BULGULAR

Projes ¢ r e eldeedilenbulgular,Re dr ¥ 8 e Ei st e RYP erienid a] €t ém
Kebekelerinde ©°nemli i yPlsewetrimi meli er véiaj loay a
sistem testlersonucunda@ r t ay a - dlgalark bralkd edar :

Verimlilik Ar t 6& B i kdisiema Hrgerd rgersu®prl iazr leéenréenhair It iérdaiji jaikn i

verimlilijindesahkeammekbeéer. i pkplkemen kar j dur
parametrelerinins ¢ r ezlerimesisayesindea k ¢ | dahaivemimli ve dengeli- al € Kk mas é
me¢mkegn ol muktur. ¥zellikle |Iityum demir fosf

ver i mlairltiéjrankedkl evrei mz 8 mmewi er .

Uzaktan Kzl emeSCAeD AM¢sd ashteelmd :er i Il e entegre -
Sistemi, ak¢glerin ve redres®rlerin uzaktan i
i nsan m¢ da hkad lensa dnaen ,g esrieskt e md e Kk i anormal |l ikl e
ar éz wdpiive@ ma rdéheetkinbirk e k pedeek | e Ry @ikl hdarmniuinr .

ve redres®°r performansé s¢rekl i mélairralke n mil etn
B°yl ece sekt°r ifadesi il e birinci seviye t e

¢ - ¢ hseviye d ¢ z e Ibtaik cdaadiyetleri en etkin Kk e k i gerdké olan noktalara
uygul anabil mi ktir.

Arézal arén ve KesSindtiegmriakAzadeteedanserl erd
° n c etdspitederek,kesintive a r &zaay n enkrjikta y &€ phimmueaiéndi r mi Kkt i r
¥ z e | Ipilok lygulamas ¢ r e ca mé& = adhha nzésné k | yeskd aanvd & jed e k e
kesintilerininh & zikokee di | ed% 2 Ide Mmli Bekamdekotumae | e ma nd sarr eknléin

ve kaliteld enyeglsek | ealdéoknnaat ek areeerlke&sinte ] € or
yayéel éméené (kesintilerin b°lgesel geni kIl i Jir
hizmets ¢ r ekl i | i JK anti né agd masmaat ér .

Maliyet Tasarrufu: Ge | i kdisiemsaybesead) a kve@imk | enalipeterindebelirginbir

d¢KekK sajl anméexkt ér . Ake¢elerin °mreéegnegn uzatél |
gereksinimlerinin optimize edil mesi, uzun Ve
Ayr éca, uzaktan izl eme ve m¢gdahale i mkOné sa
i htdywgul nowke rvaesy on el mal i yetl er de¢egker el megkt ¢

tCevwveeKiG¢ivenProjgkiaps arkan d ayanériesia k g r u pJve &lenge

sistemleri, -evresel ri skl eri ve 1K ge¢venl i
demir fosfat (LFP) bataryal arén dahbtmesige¢gvenl
sistemin ik ge¢venl g a-eéséendan °neml. bir k
maddelerirk u | | a ra&md n gn onja & @ dostuo-l enakkentee k | emi Kt i r .

NMY
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Yer | i TeknolBjoj &el Tgtkirymnednin enerji sekteor
geliktirilmesine y°nelik ©°nemli bir adém ol m
yer |l i bir -°2z¢m ol arak ortaya koymaseéeé, Ter ki
azaltacakey e r | | t ek nol oepecektg.r et i mi ni tekvi k

Yeni Nesi | EnePjoj ®°khgprpgamend a, mevcut el ekt
VAC (1~) veya 380VAC (3~) desteji il e besl er
°©zel transd¢gser devreleri ve hidrojen d°ng¢Kyg

da] stekMR-GE; a | é k mdkldefas & kmausuedilenhidrojenderelektrikener;jisi
tedarikib a Kk ar €| eortdyakro nkmeukkit lud e

Bu bulgular, projeninb a Kk air € & kit ladnea m| ave énefji anjé ekteébre k el er i nd
verimlilik, g¢venli k ve maliyet lkogema&ktdahe © .n
SONUC¢

Proje sonucunda,enerji daj ék €lme k e lkeurl il mchée § @ dr gs Upl ar énén
y°net ibmniyngdgel | e eldee de t nR ed ri &8 t e Bistami (RYS), enerji

verimliliji, izl enebilirlik ve g¢venli k a-@&s
dur umu, sécakl ek ve gerilim gibi parametrel
°mr ¢ uzateél mék, enerji kayeplaré azalteéel mécx
dak e b e kdahavenmli - al é Kk map E a A§ Kk Esestamin SCADA ile entegre
-alekxarak wuzaktan izl enebil mesi ve y°netil etk
operasyoneerli mlézl iya vartér mékter . Bu sayede,
a z al|l toperasyénemaliyetlerd ¢ K ¢ r ¢ € mésiatbeBn® n sonee- i | mi Kkt i r .
Mal i yet a-éséndan bakeél déj énda, akgptimzei n °©° mr
edil mesi uzun vadede °nemli bir tagavenlfi jsiaj
a-éséndan da b¢gyeéek il erl emel eve kadinagdli 8 mi Kt
maddel erin kullanéménén azal masé,i naceivirmiyrt ivre

Ge |l i kdistemenkriedna | &tedome k edahagry dveesnglrid, ¢ r et e Wastehirr
yapé oluktur muxktur.

Proje ayreca, Tg¢grkiye' ' nin enerji s e’knte’ml¢in d e
kat k @lud udhalRiecd ruégs. A e$ii snt e yerlibdin-i°nz glamkg e |l i Kkt i ri | me
T ¢ r ki ereriteknatojilerinded € B a] € ml agaltaegkve yedi teknolojilerineneriji

s ekt ° dapagkenbirk e k iklud d a n ézemmahsaé&nréar | aBukaalkneml ar ,
projenin enerji d a ] ék eelme k e uzar viadedkg ¢ v e nverimii ve,s ¢ r d¢r ¢ 1 ebi |
- 9z ¢ suhagaks e k b % iy girkatmad e jsear] | agl®°eég téenréme kt edi r .
TEKEKK] R

Bu- al eTCnE®DK AR-GE Komisyonut a r a fTenmizZ2022d °© n e0ai22/0508
karar sayele fAiYerli ve Mi-Rédr ¥ehri ¥XeARRti mkgi
GEGe | i kveUygulareaP r o jistdi proeiled e st ekl enmi Kkt i r .
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YazarlarEnerjiPi y aBazmsen Ka ma muedbAnas Elektrik D a J & Anénm
kirkeekekk¢egrl erini sunar .
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Kur kAusn t Ak¢ Kutu ve Kapakl arénda Ger
Kul |l anémé

Yazarl ar Emre Demirel, Knci GS Yuasa
Al per Turhan, Knci GS Yuasa Ak¢ San

DT W8S DicSURSMe!l26cct ecaH VIS Nt 1 2 ¢t ¢ gAY

¥ZET

Bu projeds Kuakgnegret m n n ana komponentl er
kapak mal zemes n n, ger d°n¢gkegm PP (r PP) n
ama-|l anméxktér. Pol prop | ene mal zeme e myalsa
Kl eneb | rol k ‘gapaklkareenghe takeg hkued | en
°czell kler n n yané séra Pol prop |l ene 100%
ger d°n¢gkegm mal zeme kul | ané meérka vye® nsedr dkedreéeézle
cret me ge-mek amaceyl a, sanay Kurul ukl ar é
y°nel m artméexkteér.

Bu -al ékmada kurkun as t akg¢ kutu ve kapakl a
dayanéemé ve r J tlI k) karkéel ayab | ecek, ger
kayeplaré m n m ze ed I m kK r PP mmaa-llzaenmeésk tné rn.
Proje kapsaménda rPP mal zeme cret m yapan
sajl adej e kaynakl ar a, -alexkteje referansl al
bel rienm kKt r. Projede akyg¢ kutu vV e kapak
spefs kasyonl ar € referans al enar ak, uygun m.
Bel rl emaelnzemeP er n uygunl uj u, 3 akamal & kon
akamada MF | yojunl uk, k¢ | orane g b f

axmada, rPP - nde yer alab | ecek met al k saf
etk | eyeb | ecej hem de ak¢ elektrol t ne ke
M krodal ga Bozundurma (MWD) vy°ntemécktkad.l ankl
mal zemel erde PP déké pol me r -er kler n n

akamada, uygunlujuna karar ver -kapak PPr enaln
yapél mékter. rPP 1| e cret5 1 eere  loukt@amd tm avneklaepra k
g°re, kull aném kokull areéene s m¢l e eden test
sonu-|laré, rPP malzemeler n -ekme test davr
-al ekxkma dur umu, UV dayaneéerme,dayakeenk asecdlels
dejerlend r I m kKt r.

rPP mal zemeler n -ekme test sonucunda, vV oor
dayanéemé ve el ast Kk mod¢l ¢ssonu-1areée el de e
d°n¢kegme ujramaseéeyla d¢egkerek mal zemet gr gl and

mal zemen n baj ve z nc r yapélar éeéRP®a mméyedame:
akma nokt aPsRebnydea gv° rreg, nyakl akéek %25, daha fazl
mal zemeye g°re, yaklakék %hoa dygal anaonz ame,

darbe test nde r’dP@r bmeal aymen édnvé Kjj°/sm er er ek v

NNN
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y ¢ ksek dar be dayanéména sah p ol duj u gzl e
sécakl eja dayanéemtest prosed¢rler n bakareéel é
Proje s owPPcumadlaz e men n, k¢ - ¢k t p Kur Kkun as
kull anél ab | ece]j bel rienm kKt r. D¢ K ¢k akm
neden yle ak¢ sapé mal zemes nde ge¢venl k r
mal z e naen ekl uMalmas éna karar ver | m kKt r.

Proje l e s¢grder el eb | r b r -evr e - n katl
sajlanméktér. Ayr éc a, pl anl anan ger d°n¢gkKem
mal ze mel errodne vken ckvay nak gel Kt rtouer wlad lB.k mal ar ¢
Anaht ar kledr-anend ter ak ¢, s¢rder el eb | r cret m
mekan k °zell Kkl er

GKRKKk

Kur @awsn t ake¢l er, elektr k enerj s n k myase
bajl andéjénda bu enerj vy tekrar el ektr Kk
el emanl ardér. Temel de Kk ana b |l ekenden ol u
kurkun ve -exk t|l kat ké malddeld err yoj-wenl ulktean,
s¢l fée¢r k as t -°zelt s kull anél maktadeéer.

B r otomob | -4k AR50 AR)r neeler (nNd2evn dejerl end r |
b | ekenl er

A Kurkun -ered mal zemel er %63

A Pol prop len O;eren mal zemel er %5

A S¢l fer k as vie -°zelt s %2 8

A ®eapt°rler (PE5 BY@neAGHM) y®w2 al maktader.
Ak¢ kutu ve kapaklaré, enjeks yon y°ntem yl e
kull anél makt ader . Pol psrag pl almeann,é€ n y eytaenrél S éyra
sézdeéer mamay é, uzun S¢re -ek tl ortam koku
koruyab | mey de gerekt r r.

Kur kAisn t Ak¢gl er n Ger D°ng¢ K¢ mg

Kur @awsn t ake¢ler n ger do°n¢kt er el mes | -evr e s
b¢eyeéek °nem taker. Ger d°ng¢ K¢ m, kaynakl|l ar én
azaltarak -evre k rl |l 7 n b dez@rmdrelrée mMydaéelac
sal énmaséné -&1gtel dlegl. e Kumkgaer dP°n¢kKem s¢égrec
topl anma, Kl eme ve yen den ¢ret m. Bu akar
ayréektereéelér ve ttekrdr rkull anél ab | r hale g

>
<
c
k=)
)
T
)

ament os-as vte aKko¢nlseery n, kulk uAr al ek
ajérl ekl arénén en az %75" n n ger do°n¢kt ¢r
t bareyl a, %8 0B e d (fzkearrléd meclaekrt,érak ¢ ¢r et m

yumu artérmak ve ger d°n¢gkegm oranl aréeneée vy
ullanem °mr¢ sona erd J nde, ger d°n¢gKeéem ¢

NN=
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bekl enmekted r. Pol prop | en (PP) g b ger
hedefl ere ul akmada °neml b r rol oynayacakt
Pol prop | en, yen den er t | p tekrar kul I e
ol dujundears, tkuwurkdrer dek kull anéménén ger d
Ger den¢kt ¢gr el eb | rr °zell Jjven mrg kyeannm& | s &r any
stab | t’eyS&esahdpn¢egkem s¢rec nde, atek PP m
Kl eml erl e yen den Kl enerek yen créenler el
ve yen hammadde hardyameeéonl kar Kkél anmaseéna
PP ger d°n¢kem proses | cret |l ecek mal zeme
tem zlen p ayréxkteérel maseée l e bakl ar. Y é k ame
kull aném alanéna bajlé ol arak dnejr «ktmepk tneed, r
-exk tl Il J ne, reng ne vb. keéeyaslara g°re seé
- ne al enar ak, d¢zens z Kek |1l erde nfl ake

agl omerat®©re besl enerek ugtrangma habhzade, nraR P,
tamanfl anér

Mal zeme ve Test Standartl ar é

Ger d°n¢gkegm PP (r PP) malCzoenmeu,me%l O-0PnCHRE) §, D pPoohsit
(Pl R) -odMe fEevdVeh cles (ELV) ateéeklaré ger d°ny¢
b r f rmadan tedar Kk ed | mektedjlray ®n oimot ma
d°n¢kegm sekt®°re¢gnde gel K meyer RIRR vmaan zeedmeen, -yag ké:
dayanéemée ve - z | meledeéekké&rgerdalyhpaekhbaydpé

Ger don¢ktegrel mgk plast kler n mekan k °zel
ve oks dasyondan kaynakl anan bozul ma% gBub - €
nedenl e r PP mal zemel er n kal tes n dej er |
uygul anmaktader.

Mal zeme testl er e torgkg lteerstn ep er fkourr nkaunns , (
kr terler n b&l gtlerykar dENa 5062420t omot v K .
ed | mekted5r. °ENI BORAURB ot omot v uytgauslaa neanr éanréé
test y°ntemler n ve kal te kontrol s¢re-ler
- n bel ri enen standartl ar, mal zemen n meKke
et meye y°nel k ol arak olukturul muktur.

F z ¥kzseelll kl er

1.Yojunl uk KontroMal 2dmMeéOn 1hl18B)r m hac mdek

Pl ast klerde tutarl é& b r kal te - n yojunlu
2. Mel t Fl ow 1 ndex (MFI ) tebBB0, 1mMma8Bgrgemen n ake
bel rl emek - n yapeéeler. Bu test, ger d°ny¢
b Ig |l er sunar.

3 K¢l Oranée KipbBOoB4bB&): mal zemen n yane

bel rler. Bu test, mal zemen n safl ej e
maddel er n n oranéné bel rler.

NNO
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Mekak®¥zkell kKl er

Ak¢ kutu ve kapaklaré, dék etkenlere karkeée d
ve -ekme test g b mekan k testler yapél mak
l1¢ekme Test-1yPPSQranigl mal-2emedpdal &®n &b 20y g
-ekme test numunes hazérl aneér. Bu test,

nokt aséndak uzama, el ast k mod¢l ¢s ve kopma
bel ri emeke¢ek-men tyeasptéleérr ., mal zemen n mekan Kk
°l -mede °neml b r rol oynar .

2¢ent kIl DarbeBUdesest (| B8®l 48Mm¢n n sojuk ve
dayanéméneéeé bel rl emek -n uygul aneéer. ¥zel
dayanéekl el éejé& hakkéenda b Ig sajl ar.

3. HDT (Sécakl é&ja Baj |l é& Axelfloerrmans y-can éTketsét] € ofrl
dej «k kI kKl er °neml b r r ol oynar . HDT t «
davranékeéné bel-BdDiletrot IHDMe kul | anél arak yapeée
sécakl ekl ardakr | pedfor manAywrme&caejwr test l e
veya -alexkma kokull arénda kK Kme m ktaré | e
Numunel er n kr stall ekme vV e er me seéecakl é

ger-eklexkt r Im-&txt. r (TS EN I SO 11357

Bu testl er, rPP mal zemen n kal tes n Ve
dejerl end rme sunar. Uygul anan testl er sonu
kokull arda g¢venle kullanél ab | eeejt mk ¢ elr dn
géevenl ko or sk ol ukt umab zleemneak nkésé&mleat @&an o
sap mal zemes - n uygunluju ayréeca dejer|l
s¢re-ler ne y°n ver | mes n gerekt reb | r.
rPP kutuifaasr t kkrgkunmet m s¢re-1I1er seramaé nda
def ormasyonl ara mar uz kal er . Bu defor masyon
etk | eyeb | r. Mont aj proses | e, 6 adet 2°
yerl ekt r | r. H¢ecrel er ar asélnajaky | ab ay d méalt &
bajl antél ar, 12V'luk b r akg¢ olukturur. Sonr
noktada, "heatseal ng" ol arak b | nen prose:¢
bel rol b r sécaekl| &ktrd vens¢;yvapékemnsEnkEesaj
el ektrol t sézéntéséenée °nl emek ve mekan k da
mal zemel er dremm n mak®, muuygun -al ékma par amet |
Aheat seal ngaomat |-ad &@xda sEoy@ pel mékt ér .
SONUC¢

rPP mal zeme |l e yapél an |l k kontr ol test sor
kur-aant ak gpakkut mal zemel er nde kull anél an \
spes f kasyonl ar éna g°re dejerl endar dgeonm et
mal zeme uygunlujuna karar ver I m kKt r. Sonr a

NNTI
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Fizi ksel ¥zellikI|Kimyasal ¥ze
Test/Birim MFI Yojunl [K¢l O| DSC Analizi
(9/10 min) | (g/cm3) @ 6 0 (Erime Pik | Entalpi
(%) Seécakll (Jg)
(UC)
Virgin PP 6-10 0,920,94 0-1 160170 65-80
rPP 10,09 0,935 4,2 166,78 47,645

TablVorlg nmPPPKIvke Kontrol Test Sonu-| &
Enjeks yon y°ntem mydlez ebmeed éelrméizd e & nl dadt deth A

olarak kes |l en -ekmegemluenutemebtiavranaké gaenal z
°czell kl er tanémlanméktér.V rg n PP ve rPP
ver I m Kkt r.
Mekak®¥zkel | kl er
Ak ma

Ak ma Noktdadas|El ast [Kop ma
Kutu|SertlMukaveUzama Mod¢l (Nokt asé§
T p |(Shor|( MPa) |( %) (Mpa) Uz ama
vV rg nlL3 6 8 25,24 |4, 64 1314 |(412
r PP L3 67 22,59 (6, 12 1210 |171
TablVo rdy nPMPPCeallensd Sonu-1ar é
%100 ger d°ng¢Keéem -er je sah p rPP mal zemen
as t ak¢ kutul aréenda kullanélan onayl é PP |
karkeéel aktéréel méktér. Araktérmamézahzobmaleadde
bell b r mukavemet ve r | tI k kaybé g°zlerm
rPP mal zeme daha d¢k¢egk akma mukavemet ve e
mal zeme ve rPP malzeme arasénda enubeaemarg n
dejerler nde ol muktur. r PP mal zemel er de d¢

mal zemel erde ol ukéalal aeeala KkKalk ktaeg feamkem z ge
Akma mukavemet n n 22as59%9 MRglermaes&ul kanelmar

kal te ve g¢venl k problemler ne yol a-ab |
hazeérl ananstsapprexenke rteyl e, kek | 1, sap uyg
sonucunda sap mal zemel erakh -ladsmdu nakyv dat p, M e
M n. 3 kat e kadar ol mal edeéer . Test sonucun
uygunsuzlujuna karar ver I m kKt r.

NNP
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kek Shpltekme Test (TS_EN_50342_5_
Mont aj hatt éndkaa puaykg uyl gapnéarsite & uttasi o ke a & n dyaa,p € k un

mukavemet KNCK GS YUASAOGnNnén bel rl ekdapjak tes

yapékma sonrasé kutular yapékma noktaséndan

numunel er - ekme ntne/sdtk hcé zh aaz é-nedka ,| e50e k - ek me

Yapékma mukavemet , bel ri enen spes f Kkasyoc

mal zemel erde y¢ksek sécakl ekl arda er tme v

etk |l eyen b ramertuéelta karkeéel akeél m
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At ke Kpl J Renkl Pamuktan EI|l de Ed |
Performans ¥zell kl er n n Knce

Ceren', | ¢ Ken Bdxakl IBIOZA&LIIT n PEKTAK
IKskur Denim Kkl etmelerti S@eaMdr kveezITl car e
Knovadedafn éxkrman!| &k, Kahramanmar ak TC

ceren.i si k@tskuedestmgupo@esakdrl che@aikrh.i foam ge .

¥ZET

Tekst | end¢str s nbdeey adze nv eny ak ubnuankl laarré, n nraevn k
efektten kaynakl é& -o0ok sev |l en ve | g duyul ¢
bu renk ge- «kxler , onl aréen kat mhérde]jRBu meda
den m kumakl|l arén atkeée pl J ndek renk -ek t
merak ed | erek, deneysel -alékma kurgul anmécx
zZ n arteéeran b r uéens uwrl ol anc a krteénrk.l eBnud nreedceenkl
g r Im Kk ve renkl pamBéd merkeéZr mkapPsgmped.
b°l ges nde yet Kkt r |l en renkl pamuk el yafe
yapél mékt erméntdd .6 kantak & appla ] ol arak renkl
pl 7J kull anél méktér. Ama- renkl pamuk I
al ben s y¢ksek tasarémlar yapab | mekt r. Ay
vael k Ilen g ys ler n de efekt yékamal aréna Kk
konusu ol muktur.

Buna g°re -al é&kmada, at ke pl ] ol arak kull

I
(koyu ka%syGErmamul, Ne 10/ 1 %25 r e¥wk3d p gonaurku,k
%50 (a-ék -%abvpamolg yer &NmKIO/ 1p &BbHk -(%7-56k Kk a

pamuk renkl pamuk elyaféndan ¢ret | en p | }
den m kumakl arda atkeée pl ] ol arak kull anel
nd go ve ke¢gkert phboyal &Kudhl @ ép anridkk €r . Bu kun
|l e dokunmuktur. At ke pl jJ nde renkl pamul
(s¢rte¢nmeye karkée renk hasl éejée, kopma mukave
gramaj ) phtkde penks z ham pamuk -eren den |
ed Ilen t¢m numuneler n renkler | ger boyama
Anaht ar kdeol] anhe Ireern:k | pamuk, den m, -evre doc
GKRKK

Den m kumaxkl|l ar genel |l kle 2/1 Z d m ve 3/ 1 .
pl kil er nd go boyanmécx pl R eHelre ng eo-l eurk u
den m kumakl|l arén ve g ys ler n zamanla dej
dej Kk m | e farkl é& prosesler wuygulanarak m¢
prosesl er s e, -ek tl eefre k, t | peanrd- ar meo ytaenkan \kd

séralanab | mekted r.

NNT
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Renkl pamuk, dojal ol arak farkl

ter¢der. Genel | kl e beyaz ol an

hatta pembe tonlarénda ol ab

Kl em ne gerek kal mé&daherkkll | amarmuajbu i nteekkt setd
ama-1| ar é, doj al renkl end r me v

pamujun tekst | &rénl erk orl dbg
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e

pamukt an
[ -merk tbeud pra mDkol] arl

e ekol

renk.l

0 ]

erde
far k

Ir

k a

kulalveamémj hapl a

g°ré¢negmeg neden yle serderéel eb | r modad ve -e
Organ k g ys |l er, -ocuk kéyafetler , ev teks
¢ré¢nlerde yaygén olar&k terc h ed Id jJ b |
Bu al ékmada, geleneksel den m kumak yapéséneén
kumakl ar sret I m kt r ve den m kumak yapel :
ama-1|la, farkl & oranlarda renkl |l apamblkt ueuonken
referans den m kumakl ar l e f z ksel perforr
pamuk kull anéel arak el de ed | en den m kumakl a

MATERYAL

VE METOT

Mat eryal
¢tal ékma kapsameéenBal, FRamuwek otpdn jtemlmredk | en f
-eren a-éeék kahvereng wd Kdodyeu Kahvamenagnéke
ol ar ak s e nd go ve Kk¢gkert boyal e p | Kl er
¢°zgy¢ pl ] k¢kert boyal é ol an kumaxkl ar K,
pamuk at ke pdl &rl &mé alsmé RtPAr k oAyr éca -al ékm
czere %100 pamuk at &l eeded BmlkZ kumaxl é km
p | kl ere a t ©°zell kl er Tablo 16 de ver I m
de ver I m kt r.
Numun| ¢°zg At k¢ Renk Renkl Renkl Renkl
Ade p | p | at ke-1 at ke-2 at ke-3 at ke-4
Numun A RPA1 RPA?2 RPAS3 RPA4
Kodu
Kpl
Ne 64 Ne 1 Ne 10 Ne 10 Ne 10 Ne 10
Numar
%50 kg %25 kg %25 a- %50 a-
Kpl k Beya| Beya kahver| kahver| kahver kahver
%50 pal W75 pa| %75 pal| 50 pa
Tablo 1 ¢al éeékma kapsaménda kull aneéel a

NNY
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NNO®

a

Numune KRef eK|Ref eK K-1 K 2 K3 K4
%100 %16,5 | %8, 25 8,25 %16 5
Ku ma K pamul %100 Kahve-sr|Kahve-r|Kahve-r Kahie-r
Konstr ¢k k¢ k¢ pamu %83, %91, 7 %91’7(V83 5
boya Pamuk Pamuk Pamuk °°°>"
Numune KRef eK|Ref eK K 1 K 2 K 3 K 4
%100 %16, 5 %8, 25 %8, 25 %16 5
Kuma kK pamul %100/ Kahve-r|Kahversr|Kahve-r Koah,e—r
Konstr ¢k nd pamu %83, 5 %91, 7 %91’7W83 5
boya Pamuk Pamuk Pamuk '
Tablo 2 ¢al ékma kapsaménda kull anél an
Tablo 306 te kumak yapésénda kull aneéel an p |
El ast RKM| o NEPS
Numun| EIl ast %C V RKM %C V % U %CV m +200
¢ 7,3 5,5 14 6, 0 9 11, § 12
A 7 6 12 6 9, 8( 12 31
RPA1 7,50 4,97 18,1 6,1 11, 7 15,0 8,00
RPA2 7,24 5,19/ 18, 3 8,0 8,11 10,2 0,040
RPA3 7, 44 3,17 18,6 5, 2 8,90 11, 2 3,00(0
RPAA4 7, 86 4,35 20,0 6, 3 9,51 12,2 8,00
Tablo 3 Kpl klere a t test sonu-
¢tal ékmada kull anélan renkl pamuk pl ] ne
RPA1 RPA2 RPAS3 RPA4
kek | 1 Renkl pamuktan el de ed I m
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Tabl k udtatke yapésénda kull anél an renkl at ke
Numune L* a* b *
RPA1 72,6/ 5,1] 14,3
RPA?2 63,0 7,3{ 17,8
RPA3 71,6/ 5,4y 16,1
RPA4 74,1 4,5 14,2

Tabl o 4. At ke psoklbelrané a t renk

E I en kumaxkl!l ar a g°rsel er I 20

ReferansK

Yékan

ReferansK

Mamu
ReferansK
ReferansK
kek | 2 KgMhmagélrar a t
Met ot
¢tal ékma kapsaménda, -°zgg¢ pl ] ol arak kull
nd go ve ke¢gkert boyar maddes |l e boyanar ak
mak nasénda dokunmuktur. Daha soneatéerbEYVd
ed | en kumakl ara endg¢gstr yel yékama mak ne.
yapél mékter. Bu kapsamda, -aléexkmada kull anel
150 | tre flotte -er s ndekebkd AC 3doet el Oe nddacks tkr
mak nes g°rsel ver I m kKt r. Bu -al ékmada
hedefl enen kal teden °d¢n vermeden atke p
sret m pl anl anméxkt éra yBauk aamaa - | kal edre m dne nk W nma

f z ksel performans testl er y a(pAeS T KR &8 ) . B u
kopma muKaSdme@4)kumak gr a®@a@j7®&) ( AT MIhe day:

N=M
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ve KkKuru s ¢(rAATeCCha8)beffesttl dren standartl ara d
-al ékmada el de°mdvéearkamaggbkzheenn n.AGIkEBLab
yé¢zen ClELab dejer °czell kl e ger boyama pe

kek | 3 End¢str yel yékama mak ni
3. BULGULAR VE DEJERLENDKRME

Tabl o 56te kumaklara a t yérteéel ma mukavemet

Mamul kul R ns yekK

Numune Yértél ma Mukave
¢°zg| At k| ¢°zg| Atk

Ref edKan 4965 240 5195 248
K1 6779 396 5948 405
K2 6779 435 6165 493
K3 5822 517 6063 538
K4 6779 456 5704 431
Ref eiHKar 5344 246 5369 223
K1 6779 351 5753 387
K2 6170 422 5403 462
K3 5946 429 5526 468
K4 6779 387 5205 463

TablKmmakl ara a t yeéerteél ma mukavemet

Numunel ere a t -°9zg¢ y°n¢gnde yértél ma mukave
-%z249¢ pl kler n n reng nden bajémséz ol ar ak
yértéel ma mukavemet dejerler°atardo9p5 géspdn
Ortaya -ékan bu arték renkl pamuk pl kIl er
dejer nden y¢ksek ol masé neden yle a-éekl anat
sonrasénda el de ed jleml grert émhaoal enudk ajv emmee , d
muk av emet dejerler nde bel rl b r dej kK m
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Numunel ere a t atke y°n¢gnde yértélma mukave
s°kme ve r ns yeékama Kl em sonrasénda el de
hakéel maddes n n g der |l erek Kemaxkjr jJgotrl,l jme

Tabl o 66 da kumaklara a t kopma mukavemet ne

Ma mu | kq R ns yeé

Numune Kopma Mukavemet

¢°zgl At k| ¢°zgl Atk

Ref eKal 82 37 78 37

K1 87 4 4 81 45

K2 79 48 90 53

K3 81 56 91 56

K 4 85 52 87 39

Ref eda 86 38 90 35

K1 80 44 91 38

K2 79 48 9 4 48

K3 8 3 56 93 50

K 4 8 6 44 87 47
Tabl o 6. Kumakl ara a t kopma mukaveme
Numunel ere a t atkeé ve -°9°z9g¢ y°n¢gndek k op me
p | kl er n n reng nden bajémseéez dlejgreald e+° ng,
y |l ekxkme s°z konusu ol sa da bel rg n b r dej
s°kme ve r ns yeéekama Kl em nden sonra da vy
dejerler nde bel rg n b r far k palnm&kd ékjuel | ggonré
kumakl arén kopma mukavemetler ne olumsuz b r

Tablo 76 de kumaxklara a t gramaj dejerlend r

MamuIKu‘R ns Y4
Numune Kk oo¢ -
Gramaj (Agr an
Ref eiKans 371 380
K1 378 371
K2 378 379
K3 380 376
K4 382 376
Ref e+iKans 380 384
K1 371 377
K2 379 374
K3 376 374
K4 376 378

Tablo 7 Kumaklara a t gramaj sonu

N==
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Numunel ere a t kumak gramajl ar e ncelend J

kumgkamaj |l arénén benzer ol duju g°r ¢l megkter.,

Tabl o 8060de kumaxkl| ar a a t Kur u vV e y aKk s¢rt
ver | mekted r.

Ma mu | k umak R ns yéka
Numune K Kuru S¢| Yak S¢rflKuru S{ Yak S¢
Hasl éj Hasl é] Hasl é Hasl é
Ref edan 4/ 5 2 4/ 5 2
K1 4/ 5 2 4/ 5 2
K2 4/ 5 2 4/ 5 2
K3 4 2 4/ 5 2
K4 4/ 5 2 4/ 5 2
Ref edan 4/ 5 2/ 3 4/ 5 2/ 3
K1 4/ 5 2 4/ 5 2/ 3
K2 4/ 5 2 4/ 5 2/ 3
K3 4/ 5 2 4/ 5 2/ 3
K4 4/ 5 2 4/ 5 2/ 3

Tabl o 8 Kumaklara a t sgomynimayée kar ke

El de ed |l en s¢rtme hasl éejé ver | oer dejerl en
kumakl arén yak ve kuru s¢grtme hasl éjénda het
kumakl ar da s e Kur u s¢rtme haslkek!| ara&kn dsa¢ rhte

hasl ékl arénén r ns yékama sonrasénda yaréem p

Tablo 96 da kumaklara a t e]J] | me dayanémé te

Ma mu | Ki R ns Y§é

Numune Kod
Ej | me Dayaneé
Ref e+i«ans 466, 57 428, 2
K1 454, 61 349, 5
K2 483, 414 446, 6
K3 318, 1 384, 9
K4 455, 64 334,11
Ref eiKans 666, 94 491, 1
K1 484, 117 471, 6
K2 541, 63 397, 6
K3 418, 1] 407, 7
K4 607, 94 365, 3

Tabl o 9 Kumakl ara a

—+
@D
—>

| me dayaneén
rendan el de ed |
énda d¢KegK meyda
doeke¢eml ¢p odbldd @ juu

Ef | me dayanémé test sonu-1 a
kumakl arén ejJ] | me dayaneémlar

sonrasénda kumakl!| ar én daha

N=0O
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gor ¢l megktgr. ElIde ed |l en bu sonu- bekl enen |
dokuma kumaxkx r j tt r ve tukes sertt r. Y é
uzakl akt éréldejénda kumak daha esnek ve yumu
Tablo 10 ve 1106de -alékma kapsaménda el de e

°l -¢m dejerler ver | mekted r.

Ma mu | Kun{ R ns yeékK

Numun Kumak ¥n Y¢zy¢

kodu SRS

L * a*| b*| L* | a*| b*

Refei«g 22, 40,40, 417,|0, 4-0, 2

K1 20, 71,32,116,|1,(q1, 0

K2 22,30,%1,217,|0, 170, 9§

K3 22,60,51,018,|{0, 90, 3

K 4 22,50,%11,417,/0,40, 4§

Refe«| 23,50, %14, 118,11, ( -7,

K1 21,11,6-3,416,|1, 1-6,

K2 22,941,4-4,317,|1, 4-7, 1

K3 23,2 0,9-4,418,|1, 3-7, 4

K 4 21,5 1,24, 417, 1,{-7, 1
TablkKuhn®k °n y¢zler n n renk dejer
Elde ed | en sonu-1ar ncelend J nde mamul ve
L dejerler n n d jer numunelere g°re daha ko

Ma mu | Kur| R ns Yék

Nu mun -

Kodu Kumak Arka Yg¢z

L*| a*| b*| L*| a*| b*

Refe&Kd53,|-0,12,550,[{0, 02, 1

K1 46,(3,610,|42,|3,509, 3

K2 49,(1,66,447,|1,96, 3

K3 52,(1,0 5,149,|1, 25, 4

K 4 51,|1,98,247,|2,07, 1

Refe«{54,| -0, |1, 1253,|-0, 40, ]

K1 46,|2,78,041,|1, 75, 4

K2 50,1, 2 4,947,|1, 33, ¢

K3 52,/0,03,050, 0, 42, 1

K 4 51,/1,05,847,|1, 04, 1
TablkWumdk arka y¢zler n n renk dej e
El de ed | en sonu-1 ar ncelend J nde mamul ve
L dejerler n n d jer numunel ere g°re daha Kk

N=T
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yékama sonrasénda ger boyama ger-ekl ekm K
-ékméxkteéer.

SONUE¢

Elde ed |l en sonu-1ar ncelend J nde, yapeéseér
referans kumakl aréen f z ksel performans test
Kopma mukavemet , gr amaj ve s¢ktpnmlemad &jad KE
ed | rken yértélma mukavemet ve e] | me day:
pamuk kull anéeme | e y |l ekmeler g°r¢ldegje¢ te
El de ed | en b u sonu-1I| ar at k é pl J nde re
kull anélab | rlI J a-éséndan b r problem t ek
dostu ¢ret m n be¢egyeéek °nem kazandé] érlgéln ¢gmenze
vV e nsan sajléjéna olumsuz etk s n n daha &
mal yet n n daha d¢ke¢egk ol masé g b ° neml a\
pamuk yet «kt r ¢ | ] konusaméedlaabbud 1 f] en n
sorunlara -°z¢m ¢(retecek araktérmal arén yape
renk.l pamuj un ne g b al anl ar da dejerl end
-al ekxmal ar yapeéel masé gerekt J dée¢kenegl mekted

KAYNAKLAR

1.Mezarceée?©°z, S.ndaTt &lks fEf M.eM.E,, Of Susta nabl e
Den m Fabr ¢ Sdbecnad Bfopat ur as0 35 5b.e(r2so,2 21)

2.G¢erel, A.,vdhadaedayBoHHL Benkl El yafl & Pami
Kokul l arénda |oafenadoleu OHgen akd ragms al Ar akt é
11(12)0.01)

3.kenel , G. , v¥tkasve, DGR .M. Renk| Pamuk Genel ¥
Al anénda Yapeéel anFEnatk, ntcakegmaear M¢ihend
33 (1)2982280321)

4.1 TE, T. B. , Mar mar al é, WKadoj IfBaxa@lo] Renk IN.
Pamuk ve Angora Tavkaneée L f Kar eékéméendan
Kumaxkl| ar én | seéel Konf or unad Jbotuk nladr a fjdzTea x tn
Apparel / Tekst | ,yeOR8mnhfeks yon, 18(3)

5.Mondal , awmkKhla.n, HMiChM.r aRt er zat on And Proc
Knd go Dyed Cotton Den mFGsrhmemt sanBly 2ZTEExz y h
(2014) .
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Den m Kumakl arén A-ék En Ol arak J g
Efektl end r | mes /| Sol durul masé ve
C

Abdul kad TrEbAyw®maRréokfk.anDr?2. Onur BALCI

'Baykan Den m Ko-Gé&vek sk eyzon AVakl.atAra/ Te¢r k

’Knovait MDakréek manl ék, Kahramanmarak TGB, |

ebru.cal skan@bhagkdudkadmr cayd, n@baykand
obalc @akt farge.com

g

(
S

¥ZET

Den m kumakén, g Vys hal ne gelene kadar, ko
uzun b r proses y-besd marmdeég .b Buk groflke kns eysoarth v
efektlend rme akamal aréndan ol uxmimakbadéee, Ke
g ys vy kat ma dajjearrlt may gppaors esdledurdma . Bu pr o
sodyum h poklor t, potasyum per manganat, - €
ger-eklekt r I mekted r. Am®cak kbemuwguyl gmal ai
kes kI ol arak yapéleéeyor ol maséedér . Genel |
proseslerd r ve proses ver mler deée¢Kekt ¢gr.
¢tal ékma kapsaménda bu wuygul amal ardan b r o |
Konvans yonel uygul amal ardan farkl e ol ar ak,
apl ke ed I mes n n yanénda bu éakptlé rk.asQzoonn g-a z
s¢relerde uygul anarak, efekt ¢zer ndek et k
kull anél masé, sonraseéndak kes kI prosesl e
s¢rder el eb | r denamagaksb fgetem n el ergnyp
kapsaménda nd go ve k¢kert boyalé 3 t p d
sonrasénda, kumakl ar én f z ksel vV e g°rsel
keyasl anméxkt éer

Anahtar Kkjelggneerl,erden m, ozon, y € kama, efekt,
hasl ék

GKRKk

Den m kumaxkl ar, -%92z29g¢s ¢ nd go boyar madde I
el de ed | en, dayanéekl é&, genell kle d m °rge¢
ed | en g ys |l ere T¢e¢rk yedde genelylonk |l e kit Rat
¢l kem zde °neml hracat kal eml er nden b r

Khracat-¢éelaré B rl

] n n yayénladeje-2024
Haz ran d°nem nde T¢g

0
k yedbdenc@aB8, gamél mért €
s

r

d°nemde dokuma konf ek yon hracaté -er s r

rakamlar ¢l kem z tekst | sanay s - n den m

Den m sekt?©or ¢, moda end¢gstr s n n -evreye en

den m ¢ret m b¢yéek m ktarda su, ener |j ve k

sektorde s¢grder el eb | rl k Bu nbajnleammd a;adé ml
- Su te¢ket m n azal t ma
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K mya&asal anéméne

d¢ Keér me

- Zararl & k myasallar yer ne alternat fler
- Enerj ver ml (] projeler yér ¢t me
- Ger d°n¢kegm materyall er kull anmak
- Ekotasarém uygul amal ar é
- D j tall ekme
arakxtéerma konul aré araséna g rm Kt r.
Bu -al ékmada se den m sekt°r¢gnde hal hazeé
kull anéme izZer ne b r arakterma ye¢er ot ol mgkt
kull anéemeéeyl a l g | b r-ok °rnej arbadanderzm
gazénén hazér g ys yékamal aré esnaséhda kul
AAtav ve arkadakl areéeo se -al ékmal arénda, S
czer nde ozon uygul amal aréegéa, npek émr maasd a
I KKk vy 2n cfiedaernk ekrl evred arr k adak!| ar @0 se s¢grdy
ozon yékamayeé °nerm kK ve den 3m fgl sylsam ¢vzee ra rnkde
se o0ozon ortaménda | azer uygul amasé l e vye
arakt érxméfkNaadedeem ve arkadakl aréo da benzer Ke
sonrasénda -evresel etk |l er ®"a-éséndan b r de
Konvans yonel uygul amal ar da ozonl ama g Vys
mak neler nde uygul anmaktadér. kek | 16de bu
Ar=gmlt
D T b:.“ AMN
Ozone \Dalea:hod
kek | 1 Tamburlu yékama>mak nes nde o
¢tal ékma Kkapsaménda standart b r J gger mod f
get r I m kK vV e se- | en den m Kkumaxkl ar czer
sonu-|laré ver | m kKt r.
MATERYAL VE METOT
Mat eryal
¢tal eékma kapsaménda 3 t p k2Bmadke nk ulm a&n éoll nuépk,t ¢
akajéda ver |Im kKt r.
T p 1 %A 0pgmuk d°n¢gke¢egm pamuk, hal at boyan
T p 2: %2 0pgmuk d°n¢gkegm pamuk, %2 el astan,
NZY
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T p 3: %%280pgmuk d°n¢gkem pamuk, %2 el ast an,

Met ot

¢tal ékma kapsaménda, J gger mak nes nde, a- ¢l
sol durul masé -al éexél mékter. ¢tal @ékma kapsamén
gr/ saat kapas te ozon jenerat®°udakwuél aaes dek
gazénén kumaka d rekt olarak uygulanab | ece]
ed |l en J gger n kKemasé g°r ¢l mekted r.

— Roller
» Fabric
» Application
Tank
kek | 2 Uygulama yapélah mak nen n Ke
Stone diffuser (SD)
Rubber diffuser (RD)
kek | 3 Ozon gazeée apl k& ed len d f ¢z

e
6de deney plané numune kodl &213é g° st er
re tekrarlanméxktér.
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Numur - '
uNou Hak él DLP&(I?A%Jet Ig(uurmuarg Re- et ¢
1 Hakel S° 0 - Kkl em
2 Hakél S° 0 - ¥n Kkl
3 Hakeél So 10 Ne ml 1A
4 Hakél S° 30 Ne ml 1B
S Hakeél S° 50 Ne ml 1C
6 Ha kKS@lk ¢ | 10 Kur u 2 A
7 Hakél S° 30 Kur u 2B
8 Hakeél S° 50 Kur u 2 C
9 Hakeél S° 10 Ne ml 3A
10 |Hakél S° 30 Ne ml 3B
11 |Hakeél S° 50 Ne ml 3C
12 |Hakél S° 10 Kur u 4 A
13 |Hakél S° 30 Kur u 4 B
14 |HakS@Ilk ¢ 1 n 50 Kur u 4 C
Tablo 1 ¢alékmada kull anél an dene
Tabl o 16de de g°re¢ldejeé¢ g b -al ekxmada | g

uygul anmékt é3dOoOUypaslhhamal B0 ak den-& BInC kkto drl avreé
ver I m kKt r.

1A: 10 Pasaj /1 1B: 30 Pasaj /1 1C: 50 P
Bu uygul amal ar kumaka 4 formda uygul anméxkter
Bunl ar | Kk ol arak hakél s°k¢l mgk ve hakél s®°
Daha sonra, neml ve kuru ol arak ayrelarak,

doert denemede de gaz formaténda muamel e ed
d f¢gzorl oer czer nden ger -ekl ekt vre |Istadcketce .hat
s°k¢m¢eg yapél mék kumakl ar da referans ol ar ak

Hak él s°k¢m prosesler nde 100 ml /| tre hakél
Bu ©°n Kl eml er Tol kar marka Smartex T150 t p
Ne ml ol arak kodlanan wuygul amadkasrant-r nf,¢ | h aské
sékéelarak neml hal de beéerakeél mékter. Kuru u:
ozon Kl em ne al énméexteéer.

T¢m uygul amal arda kumakl ar gger s | nd r |
tutul muktur. Numuneler, 1 pasaj 30 san yede
kapas tel ozon jenarat?©oryg | lea j ajesaod rddua Mm@z o
prosesl er sonrasénda elde ed | en kumakl ar k
Kl em uygul anarak ajartma proses tamaml anm

Kkl em g°ren numuneler n °n ve arka yg¢gzler n
Cl ELab dej er °czell k1l e ger boyama perf ol

NOM
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Denemel er n T-%1ZEZN20I1$0 sittkeshdar déna g°re sg¢rt

performansl arée °1 -¢1l megDL424 Fstzarkdar déonlaar@kr
mukavemet dejerl er Ol - ¢l megkt ¢r-l Blidaeatdad ye
potuk - n ASTM D3107 standardéna g°re °1-¢n
al mak -n se ASTM D4032 standardéenda St fr
dejerl er n °jJrenmek adéna spemtkbobfotometred
SONUC¢

G°rsel De] &kreln&nd r mes

kek-5b604da Kl em g°ren kumakl arén °n yg¢zler n
g°r ¢l mekted r. Bu dejerlend rme efekt ver m
Efektl end rme sonu-1aré ncelend J nde, K umsé
boyarmadden n |j ggerde ozonla ajartma6ver m
ncelend J nde T p 1 ve T p 2 dwjer mmale rolzeomm
T p 30b6de se uygulama etk nl J daha d¢ke¢kt
neden , k¢kegrt boyarmadde ol duju degkegnegl mekt

kek Tl p41 - n °n y¢z fotojraflar

NON
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kek Tl p52 - n °n y¢z fotojraflar

kek Tl p63 - n °n y¢z fotojraflar

Numur T 1 T p 2 T p 3
N o L*la*| b* | L*|a* b*| L*|a* b*
1 27, 26, 13,1, -
1 0,4 -7, 6 6 0,4-7,0 5 1 (0, ¢

2 23, 19, 12,1, -
2 0, §-11, 1 0, §-11, 7 7 10, 7

3 26, 22, 13, 0, -
1 0, 2-13, 1 0, §-11, 1 1 |0, ¢

NO=
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4 29, - 25, 14, 0, -
5 0, 3-14, 3 0, 3-12, 0 5 |1, ]
5 43, - 33, - 15,0, -
9 3,4-16, 8 0, 1-12, 0 2 |1, (
6 20, 18, 12,1, -
4 0, §-13, 0 1,312, 7 8 |0, ¢
7 21, 19, 12,1, -
1 1,1-12, 2 1, 1-13, 7 5 |0, §
8 22, 18, 12,1, -
1 0, 1-12, 8 1, 4-12, 8 3 |0, §
9 25, 21, 12,1, -
0 0, 3-10, 1 1, (-11, 7 1 |0, 7
10 24, 22, 12,1, -
9 0, 3-12, 0 0, 9-11, 4 5 10, 1
11 24, 22, 12,1, -
7 0, 1-13, 3 0, 1-12, 6 1 [0, 1
12 23, 20, 12, 1, -
5 0,%-9,7 3 1,1-10, 7 1 (0, 1
13 24, 20, 12,1, -
0 0,4-9, 2 2 1,4-10, 0 3 10, (
14 21, 24, 12,1, -
6 0, 1-11, 0 O, 1-7,9 7 5 10, (
Tabl o 2. Kumak °n y¢zler n n renk
Tabl o 2 ncelend J nde, nd go boyalé t ple
ncelend J nde daha bel rg n olarak tesp t
numunede renk a-€l masé daha y¢ksekndékmek, rg
b r y |l ekxkme tesp t ed Im kKt r. En ver ml r
numunel erde °1 -¢l mgkt ¢gr .
Tabl o 36de se arka y¢é¢zen renk dejerloer g
durumunun yorumlanmasé a-éeéséndan °neml d r
Nu mur T p 1 T p 2 T p 3
N o L*  a*| b*| L*| a*| b*| L*| a*| b*
1 58, - 53, 58,
7 0, 83,7 1 -2,10,9 3 -1, §-3, 1
2 16, 16, 16,
5 0, 3-2, ( 2 0,4-2,1 8 0, 3-2, (
3 58, - 6 0, 24,
9 0, 9-1,3 7 -1, 13,1 7 0, 2-2, 1
4 59, - 6 0, 24,
6 0,60, 71 7 -1,4-0, 3 8 0, 2-2, §
5 67, - 62, 25,
5 2,36, (C 0 -1, 01, Q¢ 7 0, 2-2, 4
6 55, - 57, 15,
7 0, 9-1, (¢ 5 -1,3-0,9 1 0, 1-1, 4
7 55, - 58, 15,
4 1,4-0, 7 4 -1, 00,5 8 0, 1-1, 3
8 54, - 60, 15,
5 1,(¢-1, (¢ 5 -0, 81,14 8 0, 1-1, 4

NOO
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9 57, - 60, 14,

6 1,00, C O -1, 01,7 7 1,0-0, ¢
10 56, - 62, 14,

0 0,80,0 5 0,642,881 1, 0-0, §
11 58, - 61,

4 1,00, 2 7 0,82, 115,/0, 3-0, 3
12 54, - 58, 14,

1 1,110,171 4 -1,4¢0,9 7 0, 9-0, ¢
13 55, - 59, 14,

9 1,310,4 4 -1,22,3 9 1,0-0, ¢§
14 55, - 56, 14,

7 1,4-1, (C 3 -1, §0,9 2 1, 30-0, §

Tabl o 3 Kumak arka y¢zler n n renk

Numuneler n arka y¢zler n n ClELab dejerler

dejer n n, ozon sonraseé d¢kKt ] é¢ yan ma v n
proses n ger boyamayé azaltéecée y°nde etk g
Ozon wuygul amal ar é, kumakl arén el ast k yet ve
b r etk yarat maméexkt ér .-4 6T, pp oltdl unk -8d eajsetrs B n gsae
dej] Km kKt r. T p 2400 ,n pedtalsuk-8d ayje@mn diae jske ] %@&a8 61
30de yapéda el astan elyaf ol madeéej é - n bu d
Kuru s¢rtegnme hasl éejé dejer nden °neml dej
1/ 26den, genel | kle 2/ 3 dejer ne y¢kselm kt
dejerl er de °1 - ¢l megkt ¢r .
Tablo 46de numuneler n yeérteél ma mukavemet C
bu yen uygul amal aréeénén mukavemet dej er ¢
ed Im kKt r.
T p T p T p
N”N”;””ctsztkctfz At e z[At
é ¢l k ¢l e
1 51 47 4
615 406 597 6 586| 8
2 53 324
601391 598| 3 588| 2
3 51 49 ]
607,392 587 1 591 3
4 52 5 3 ¢
590/426 600 7 588| 3
5 53 47 1
645 406/ 631 2 588 5
6 47 441
588398581 0 587 0
7 44 42
593403 586| 8 586 0

NOT
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8 46 43
588418581 O 586/ O
9 40 46 ]
587,345 581 4 | 584| 0
10 40 4 2
514,353 586| 9 586| 0
11 44 46 ¢
550375 584 0 588 0
12 40 471
517394 558 0 587 0
13 41 477
627,356 586| 7 588 2
14 48 4 8 ¢
607,344 587 8 588| 4
Tabl o 4 Yértélma mukavemet dej er
nu-I|l ar genel ol ar ak ncelend J nde, k uma Kk
bul akamasénda veya hen¢gz boyahaneden - ék

r-a ajartma wuygulanmadan ajartélabvéeece]
nucunda -kamywasaz stwketerek, daha ver ml
patl anméextér . Bu yen proses kes kil kK my
nstend r.
cak proses ver m n n, kumack, renk Ve 02ZC
I ri-enm Kkt r.
mak formundayken efektlend rme/sol dur ma y:
kama prosesler n uygul amak yen | k - b r
KAYNAKLAR
Ben Fraj, Ab r, and Boubaker Jaouach . "
opert es." Colora@8&®&nTezbaab) ogy 137.6: 678
At av, Ré zFar, eentd!| 1 .OzblBeo Processfor Den m (
nvent onal Bl each -ng. (2628%rrsand Pol ymer s,
Sarker, Utsash Kumar, et al. " Super or ty
sh ng techn que." I nternat onal Journal of
2, (2021).

N@IHlIsd am, Md, et al. "Susta nable Approacht
nvent onalTekexni-1 eMa(s2h0.2"4 ) .

Nadeem, N mr a, et al . "Opt m zat on of (
each ng of I nd go coloured aPpacess Shtrteoeuy
V ronmentla8 7 .PrGgaolt%% t2 02 )

Paksoy, Navruz, Onur Bal cé, and Burcu San
each ng process for the TeRR% et 88d0Dd 3Appal

17-B83, (2020)

NOP
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Exc mer Teknol oj S KIl'e Uygul anan M¢Kk
Ful I Mat SPC Parke Vern ]

Seda Zijen, DYO Boya Fabrikal aré

seda.zigen@dyo.com. tr

¥ZET
SPC(Stone Plast ¢ Compos te) kompoz t teknol
par kel er, -z | mel ere, séveée d°ke¢l meler ne v
kat manl ar da dah | ol mak ¢zere deampl @almukburmm ¢
zem n kaplama gel eneksel ahkap veya | am natt
parkeden ayéran °zell kl er ; suya, basénca v
yané séra t car al aln,l avibhaYdthaskahéaneké&l yoj
-z | melere, akénmalara ve k myasall ara kark
g¢é¢nek éxkénlaréna da maruz kal ma duruml ar éna
°czel l kl er senst eyml|l esrajUVa ysa csaake ml er d r . Uv s ¢
d¢kéek gramajl arda ye¢ksek performans ver mel e
s | nd r mak nal ar e l e uygul anan %100 kat él
Bu -al ékmada, yé¢ksek - z Ime ve k myasal d
monomerl er se- Im kK ol up, foto bakl atécé t i
ve katkeée mal zemel er l e ¢r¢en e- allygwel mge atmar .l
bant héezénda SPC parke ¢zer ne uygulanér. Kn
172 nm Exc mer | ambaséndan ge- r | r. D p Kk
r I d kten sonra SPC parke st flenmeye h
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aht ar kkEexlc mmeelrer :UV, SPC parke, vern k

SPC g b yer d°kemeler nde d¢kegk parl akl ék(

terc h ed Imekted r. Bu da &l gdovmst mae alleg e
dejerler ne karkeéel ek gel r. %lod&kmat eeé eplUW¥s ss
UV ékek alténda san yeler -er s nde k¢grl en
f I mde b¢z¢kme -1-000k gaezr -cerkd recka (r%5 Bu y¢zden %l
sten |l en matl éjée sajl amdl &lgdllnameldh¢-ts¢grst e
uygul amal aré vyapelarak k©°r ma t parl akl ek de
y ¢kl emes yapél déjéndan dol aye hat uygul am
probl eml er ger ¢l mekt @edarrk.el &y gl anmma o mweawn
°czell kler k myasal d renc ve hapt k °ze
Exc mer uygul ama teknol o] S bu sorunl arén ¢
cré¢énl erde daha vyz klsmmk dkréeemma ,vedaha y¢ksek
sajl anmakt aderf. nKglearvper onlta r°azke laln tk | , soft to
ed | mekted r.

SPC PARKE SEKT¥R!

SPC (Stone Plast ¢ Compos te) kompoz t tekno
par kel er, -z | mel ere, sévé d°ke¢l meler ne v
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kat manl ar da dah | ol mak ¢zere toplam 5 mm
basénca, k myasall ar a, akénmaya ve UV- ékeéje
restoran, havaal anl ar &, -skaamunab smd l@ahringk &€ mgazjlear
b r-ok alanda kull anél ab | r.

UV Katman

Asinma Katmani

Dekoratif Film

SPC Cekirdedi

Silte - IXPE (Opsivonel)

SPC Par kede sten |l en ¢rén n ha °czel | kl er

Y¢e¢ksek kaydelrma)zl ek (ant

V. M¢kemmel yapeékma

V M¢kemmel -z I me ve k myasal d renc

V Soft touch h ss

V Leke d renc

V M¢kemmel akénma d renc

UV s stemler n y¢ksek bant hézénda ve d¢kygl
sebeb yle p yasada SPC parke ¢ret ¢ | er S
créenl oer terc h etmekted r. Y¢ksehl u ol | ghe me
Ve monomer | er se- |l erek uygun foto baxkl at e
ayar |l amak - n matl aktsdr @c évlears okiul Itaonuécl hé r° z ¢
kat ke mal zemel er se- | r.

%100 katelé UV s stemler, sol vent -ermed ]

-er s nde k¢grlenme ger-eklexkt J nden dol ay
or andh@)»5ger -ekl ek r. Bu y¢zden %&D6 kaf Ehama
ol duk-a g¢-ter. D¢ K¢k parlaklék el de et mek
kull anéel mal édeér . Exc mer tekn Ioj s yle bu s
parke ¢ret A laétenslaglyggey66@l de edeb | rler.

EXClI MER TEKNOLOJKSK

Exc mer | ambal ar e, ul trav yol

(UV) ve vakun
b r dalga boyu aral éjéenda - al r

e
ékan yaré monok
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-alekmasé b r-ok kaplama ve dezenfeks yon u
uyaréel mék d merler n (exc merler) olukumuna
duruma kend | J nden ge- Kk yaparak ¥y foaonn(
Kr, Xe) veya soy gaz/ hailbog zeenn KkEaxrcé kpélnelxa r léa nfk
adl andeérel ér) l e dol duru0d muX¥) | almbabypar éelygks
(vakum UV) dal ga boyu b°l gesyode yagraedeEne y
kull anél an soy gaz Xe2*'d r, -¢nk¢e karakter
ver ml Il 7 yle y¢é¢zey matl akteéermal/tem zl|l emel/
organ k b Il ek kler n bajelkar @&née 1K&r mmank | Kk ne X
potans yel 7,23 evV'd r(~167 kcal / mol ), bu
ener |j |l er nden daha y¢ksekt r.
UV Lamp
172nm Excimer Lamp
t(}e ﬁﬁgéﬁﬁ
= 7T -W}\%fgﬁl‘-.!g

Lackséhicht Substrate

_ specular ’ diffuse 2 diffuse
light reflection light reflection light reflection

A‘A BT
100% varsish 100% varnish
substrate substrate
Glossy Varnish Conventional Matting Excimer Matting
xc mer Teknoloj s n n Kullaném Al anl ar é

Su Ar ét ma
Hava dezen
Proses at e
Baskeé ve p
e
k

feks yonu

Kk su ar et emeée
aketl eme sekt?©or g
Kapl ama sekt

El ektron

Ot omot v sekt?or g
Yapéktereceéelar

Yer d°kemel er

Panel sekt?Oor ¢
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EXCI MER TEKNOLOJKSKNKN SPC PARKE SEKT¥R,| NDE

tok de¢kek parllgklIne lnl aarrat mals&n ( O5 gl oss/ 60A),

s stemler , uygulama esnasénda d¢kegk hac m b
performans beklent | er , s | ka t pl mat |
stab loltmasmansén g b sebepl er SPC parke sekt
a-méktér. Bu teknol o] l e uygul anan ¢r¢gnde

-Dé¢kéek matl aktérécé ve monomer tgégket m nden

-M¢ ke mme | hat stab | tes , s | nd r mak naseé
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-Y¢ksek - z I me ve k myasal d ren-
-Soft todchlmgvwee pantnt ©°zel | k

-K¢grlenm kK y¢gzeyl erde parl ama ol mamaseé

Curing by: UV lamp, EB,
Application (e.g. rolling Pregelling Excimer UV emitter 172 NM LED or UV Direct Cure
or curtain coating) the lacquer Folding of the lacquer surface Completely cured lacquer film REM picture
Liguid lacquer film Gelled lacquer film under a nitrogen atmosphere 2.200x magnification

89 2 N A Eoms
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UV Vern k uygel @@a/ YEPYeY Exc mer | amba Y S
Exc mer | amb a l e burukuk y¢gzey ol arak tar

Aim €obdedo ol arak tanémlanan b r yeézey el de
ol arak &rlrakdag&] épnda b r g°r¢néegm ver r. Ancak
kat manl arén UV éxkKkeéek Il e k¢grl enmes gerek r,

sajl aneéer.

SONUC¢

Bu -al ékmada SPC parke sekt®°r¢gne °zel, exc m
°czell kl er gel Km K ¢r¢é¢n tasaréemé yapél mext
-alekma férsaté bulunmuktur . .KIE&]é medr | mantb as e \
- ok y derecede - z I me ve akénma d renc

ve soft touch ©°zell k| créen tasarl anméecxkt ér .
%75 oranénda maét akbDégrgkéemavhbhkeEeémeegé kull ar
reol oj s nde y |l ekme &elde ed I m kt r, uy g
yakanmamékt er . Uygul ama hattéenda ekstra k my
Daha homojedeygdeymekt ed ve hapt k ©°zell k|
form¢gl asyonunda dej] «k ki k yapél madan kg¢rl e
hapt k °zell klerde farkl el ék sajlanab | mekt

KAYNAKCA

11UV cur ng and matt ng of acrylate nanocompoa

Frank Bauer, Ulr c¢h Decker, Konstanze Cz hal
R emschne der, Rolf Schubert, M chael R. Buchm
2A novavir skl fed paclryd radteh avmoeo dmatotat A g gaemrtph 9
performantacantdeskerl ng v a exc mer | amp/ U\
Xua, L ng Longa, J ngya Gonga, M nggu Chenb
3Study of UV Cur ng n theM&bdd I ndustry ; H
4EXCc mer Lamps And Based On Them A New Fam

Edward A. Sosn n
5Matt fy ng Surfaces widqdhGtExoc smesrtONUY » ZHIR Y (nao
el np SEE Ml SUNo
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https://www.gewuv.com/mattifying-surfaces-with-excimer-uv-curing/
https://www.gewuv.com/mattifying-surfaces-with-excimer-uv-curing/
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6UV+EB Technol ogy , Formul at on Ins ghts fo
Bal anced F I m Propert es |, Dr. Vol ker Petry
7LAB Report Formulat on I ns ghts for Exc mer
8BASF, Spot on deep mat tiasmur fnac evs dEixad mders Tgen
9ALLNEX Exc mer Cure Presentat on
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https://www.jkuv.org/excimer-uv.html
https://www.ushio.eu/landingpage/excimer-explained/
https://www.ist-uv.com/en/technology/excimer
https://www.anilzemin.com/spc-zemin-kaplama/
https://www.adofloor.com/tr/urunler-spc.php
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i n vers te Sanay Kkb rl J nde Bakar €
G rd Dej kKkkenler ne Duyarl é& B r Aké
Gel Kt r | mes

Tuj -e ,Q¥SATeksti | Sanayi ve Ticaret

Bekir BEBOYATeékst 1| Sanayl ve Ticaret
Kekten Ul ak BKRANT, I\ﬂ)ng(&JrszEsxllT(;H“ H ank ¢vletresd It ,e
M¢hendi sl 171 BoIl ¢ mg, BT,IgTsa'yar Yazeél
Serdin ¢ELKK, Ekoten Tekstil San.

Gamze ,BWUNATekst | Sanayl ve Ticaret

age NDHIJagz! | cuqi aHUJa'[IJBtIi,q(]HS(ﬂ,cpHH\rSu;,ct,aelﬂJo]lJp,HaBU uﬁwﬁ del
b I T SOUaEGSTE ¢t 2d0mANd 4 aneSWicacHt Yaithanldt + q ST aHY G

¥ZET

Bu -al@&kggdakl etmes ndek t¢em g rd ddej, KKe
s¢re-ler n gak- pkdelgamannheév c ut d jJer kur ums al
haberl ekeb rl enr eak éld |y rigMameu fsacsttuemng( MEKS cut
gel Ktr.r Blum sktstem n entegrasyonusumdegemarrkée.l
yeéereéetéel emtombhemker ed | er ek nsan faktor ¢nyg
kayéeplarénén azaltél masé hedeflenm kKt r.

S stem - nde kull anélan t¢m donae@m lver yake
icret m ehbesanahmaseé e d | t al d°n¢ské m yo
ama-|l anméxkteéer . cal expan @greens amc eSen MEet ks tz nl
koord natg®enl- gjkd rmke Treklsh K, Bkdteer ¢ bel ve m
kadrvoesuDokuz Eyl ¢I i n vers tes B I g sayar M
sanay Kb r |-Geg - aklaépksmaamiéanrdea yAgr ¢t ¢l me kKt ¢r .
¢tal ékma kawlsatmaenda- nde ver enlslskem¢iopt mdr
sajlamakéyla °rnek b r ¢rmtktm¥rwge ¢nmblet mgsd €n
K anal 2 ¢my spa@leaedecéséeyl a -éekar él méxkter. Ar

tasaraémasarnda t¢im gnegdne dednea&lkemll erm mar ye
tasarl anméxt ér.

Endg¢str 4. 0 yaklakéemé vedmetloaoalj] Ot emasygébu
Haber |l ekme S stem |, ¢ zelgeleme ve ®RIanlam
Raporl ama S shaesnhlbeorar,d Ash dsothneml er Akeéell é& ¥
Bakém S stemoruK&6ratemMm |, Real T me-p&avk @ me S
SM8B | d r m S stem , sSytoonk SIaskt eom ,v eKu@eatl nB azz
S stem |, Kstat st ksel Aenl akBet éevée RaM&S| ge
Kl etmes nde devreye al énméext ér.

Anaht ar kceet meml grger ¢t me s stem | |l oT, akell e
zamanl é tak p, g°zet ml °J renme

NTMN
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. GKRKK

nd¢,stNeswnwel er hoKegmenet, Pzell kl e akeéell
onusunda °neml kat kel ar sajl amaktadér. |
tomasyon, anal t k ve bajlanteédak gel K
l enmebiaéd st aGl .3y ékkEaeda §dTepd&d&R 7B¢ yn¢ k
ara -, 60kkn2é k edlenpp kadawy éebd ékadademx %2b,cy ¢ me
62.34 m |lyar dol ar'a gen k| emes bekl enmek
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,°zende kl e °rme kumack Kl et meler nde, 3
ml anab | r (Ma)XK elklsanénkEeneltd eyec topl
ed r. Bu s stem ver topl amanén °tes n
u da get rmekted r. PLC l e ver topl a
ekl ekmes rgeAgk@eémca bu s stemde mak ne
alarm s sAembgerldkeu’l rlnanked makaachear & g
Kartlaréndaepdk mamluign velrmaiama&kkatyae pl a
éyla endg¢gstr 4. 0 teknoloj ler n n ku
n s¢red r b r-ok fParkleé sekt°orde kull
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tal éeékma 6 ana adémda y¢r¢st-gshmgy ol wp tlmj s ¢
lerl et I m kt r.

1¥rg¢de Uygul anan S¢gre-ler n Anal z

¢cal exkmgya %Il etmes nde wuygulanan mevcut S¢re
dok¢mant e ed | mes Ve s¢re- -hakarall masxée ¢adk
bakl anméxkt ér¢e.r eBUu ekra pns aanmdada ssy onwe GRUT e- paydat
anal y4 ek b n n b r | ktem-kaB gerkemas@naslonzucunid
-er annde gPr¢l meyen g zI H spre-lkek oddeaya
Kl et meye kat késé omnaiy®@mretsAmcésitecktegkalkde
tasaréem aracé yardémém ke Kmkéwdute paryae-alkeérar B
d¢zenl emaedaerk el en g&wud ¢élanéc & geHl gBhtyersye) (el ¢
hazérttamméku kKek | dearsgs@e&ndaxlke masyumenshaumka f a
dée¢zeya r | mes Mawautl sgmegker. al t ser delrerad t
S¢ére- -z zl edekaydmBed érrélemméeknt é s ¢r e- 1 er dej e
-er s neEgmkyedukytgaulmalrh et esPsatreaeld zl nm knt be r d ]
kar makek S¢re- I Kk |l er manm dakenépaepr eske
-ékaréelmacrékérdeBgereks z Ke w ¢zkd eed lveer eske rn
ver ml ly kte en k¢ bedajréteédtonkékku vk asar eceer en
alternat f wvegrtemmd epray-dazk|lam exy uklt muSgkeexkeeaal a
bel ri enmes akamaséhnhdahk astecgmemamalehzIlée&®&mgkéye
tak p ed I m kt r.

2P |l ot ¥rg¢ Otomasyonu Kurul umu

¥rg¢ mak ne papklUaubagmalkebke nohek 180 mhat nel

-al ekxma gr uMak snee pdam kKikitr andaeveapéer bvand 3f draklk
make t p |l e grup ol ukturul muktur

¥rg¢ mak neler nden - al éxartae plaenth 8, amake meaur u B
ver | er tteomp lmeankmeénket épra.r k u rmulnear a -té kyaerrélleakrnank -4
bluetooth h&ahbéeml WDd ) ¢ klpanzuBw behumd ebel Kt | e
bl uet ooeakimehadoelrdz énény ak @p agpEmjedn taelea nbéhnmia s € 2 &
al enm&ktagdd.ar ve haber | ekme € 5I5alz9é0aadrBans éanr daaske |
ol mmssed kkat ed I m kt r.

P | ot otomasyon kurul umu Kl eml|l elb r tnadnea md wami
ver |l er n nddoikluamnmjsu myéglke hhukutiu®lue k Kkt esr el er
mak ne hézé, tur sayésé ve s nyal gécce ver |
edn Ik Bet . rl enen duruk ver |l er n n S stemde

yamékt é&rer ml I J Imes¢grekl n pzllonehbad avias leklr e
Stud o araceéylla C#dadshboaedyalzéktaar ul mukt ur .
3P |l ot Planlama S stem Kurul umu ve Entegras
¥rge¢ Kl etmes nde mevcutt a K emr kajetl ar é
manuel skre-plwuwelfaama pamhéew Ot omahsyon s¢igrec n
ol an planl ama panosu -munk tpurl.ot b r d | t al

P | ot pl anl ama panosunun t¢gm s stem l e hab
prograména enmegtasyenapaglagds gbounl a b r | kte m

NMO
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gel en s par kKl er ol ukturul an p | ot pl anl a
pl aml dme kt pdogr amlua K em rler n n b r Gan:
sajnméaknt éGant t mod¢l ¢ &zZ2er ompka apgl°and makarkealr @l e
bajl anar ak ekmakt.ead éma g°nder |

41 ret m Yéigrégtme S stem Yazéléem M mar s Tas
¢al elkanqms aménda gel Kt r | mes ama-1|l anan ¢ret

t asagreéemeekl ekt r I m kt UML) Bermedek!| dmdeV & p énk a
m mar smékwslarl an

Gel Kdret lmny¢r ¢tme s stem | ERP ve otomasyo
bu s stemlemade] éekagreélekgam mlere. c&vapemval
gereks n mler n bel ri emek véet gmrekp nhaim s
yapélkmdd,anérmhaseéendqruyse casebk| anbéeclé relreksaty &by )r
bel gel er t emeék | egneerreekksnéxk tr@Ber gee&ls éh ml er n
°czel l kl er bel r I enneérme k s etnéane ynéd la & me&uxldtl &arm. étm  k
senaryol aréna a t d yagraml ar ve detayl é s
ger -ekl exkeagrakdmes onks betheaaem D@&th arl .Is oknlrear s ¢r e -
par -al ara ayérartakv hte di yagBamaeyn@lbam@aal maw i
yazeéel éankséakll arke da - éeékar élkmévktaérs.al ¥rtgeg ndleat m
tasarl amada yardémcé ol masé ve dénasfe dd&amaad:!
kavr amsal (doma n) model hazéerl anmékteéer.

Tasar éme yapél an sénéfl ardan ol ukturul an d
S mliter n Kl ey kyarélycawm d@mal zol an- n Ar déxkeée
ol uknuwkrtwia |l ék maem&f | ar én, °czell ertlak n nl N k
g°steramameesy|l a Séenéef mOkgepgpebma kablamEhr éeneéer
-al kkmpas aménda entsegegmé eed nl erakh E2x ima @ K@ghbag ) a
5,ret m Y¢gregtme S stem Yazél eménén Gel Kt r
S¢roe- anal z |, p | ot ot omasyon sy egunl aamacsetv ay
veremed karwxeéelagwmade] e s¢icrekt erel mowmtelr k b
lret m y¢gregtme s stemler (MES) vyazeél eménén
se--ml ekmad n n tecrigmeetd bualf alaln dye td ee-r -n
Kod pl &t fsarahmhC&mmun oty (| DE amac &yldae HalKrk otr )1
kat manl arénén ve K nmodell en p yazél &ma rakt

Model |l er XAF plnaékftoe&rrmu nQllau kktobldduama mat k oad |l e r Ve
hesabéna aktareéel arakp hememeb &4de&emhai englodogra
°nl ennmerktt abamwé s stem ol Bmakt 6. SRaApBSERY IR
epost astemler - n doed eS Q@Lle IRekpto rrtmenl ge rS eyravp écl em

Ge | Kt r |l en UML modell er n n yamékKEemg zker n
ol an b¢t ¢egn kwaempkoun el natnleecre nh kayeler n n (use
r

yamékt Ayr éca s steme vlalr |deanseyno n°lna rktoenkttrkoal el reerk

dojrul ama - amé&kmal aré yapeéel
Ge l Kt r |l ecek yazéleéem sunucuya Vy¢klenerek
denemes mua&tsunuKul | andcdldamdamn saln@ércamdaerger ¢

N
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e

| arak s sbawmémantéentayubmakrmdka -tad teklmma &
I alt yapé olukturul muktur.

o QX

('D(\-D_CD_';_’UJ > O
WC8|
=

| 1 & Kur al S stemler n n Gel Kt r | mes V

SPSS Modell er wver madenc | ] araceyl a
ul mu&i ur- n °ncelhtklye -4d kaélélné nk uvarnaall z y é
Kturul masé - n mekbBeukidp a rpaach eatmredt | rdeel jeak some |t
er yen cret m y¢é¢regtme s stem n topl an
loeprte kmum t p d-egknekaHarkhuealt!| prae] Kk m S C
e-ler 24 samakeedadar Betaeajyabkeén bdéwgémda
Kken - n de kur almeskettélrer ol ukturul ar a

Kturul an bu kur al setl er | eo |l BrMt USIPrBUSK tMK
nel erdewnert oplranRandom Trees mo d el ne Vv
KnmuwkrtBuwerd . rl enen g rd $epeng¥Yzeedmleadpalgme
téeyé verer eknukaruar ajacé ol ukturul

—_—) =

roZ0 20D <O0O —

O — o =

Kl et mes nde Dbulunan ERP ve MES s ster
o] k& dknméhlaemel ar &ur al . s Kautreaml|l esr sntee nd
sev yeler bel rrhiemteur @ ks tkemnadeea k okl € ma
rg el bak emme ey apénl &t arkam bs Kd retrr gl Ilderre
steml|l ddrel ge¢l |wetn uny glumh kkdejal k aml e uke L

x~~ o3 «K
cC® S o
= —0~Q Xcxc
woXx— x

BULGULAR VE TARTI k MA

Uzun yeéllardér otomot v, elektron k, mak ne
de yaygénl akmay bakl améktér. ¥zell kl e boya
°rgé¢ Kl et meler nde hala yay@adadepdoladaye. ver
zorluju ek sens®°r ve donaném ht yacé, dej K
p yasada mevcut ¢regnler hal a ht ya-lara tam
¢tal ekma sérasénda yapuéeltand éaréankdtaé rbnia lad ra nsdoan the
f rmadjgluug®°zl enm kKt r. Bunun yanénda yurt -
sunduj u s st amlnearn @€ m oveel egyram éd ,ém kr t-arlléexrma d e
sonucunda tudmkléd ma®reg ¢ sottoopn aasnyao, n up |vaen | vaenra , °
akelle b I ekl k duruk veak zl,emeapmoadeghrae g rkeug a
yazél emsal ve donanuédnusnadlujuz etlelk Jb nmr bs rs taerma dba
Kurallama S stem |, Yapay] rZeenkree s( Su pfered skedr)m
Mod¢l I er tekn uk ©;zrellnll ekldeer b urheuvigered mak tl & c&d re.n
lret m Y¢r ¢t nfez 68l Istkelme ré nkea baundér él mékt ér .

Kul l anécé h kayeler n n olukturul masé sonucu
kat mayan s¢re-ler bulunmuktur. H -b r «kxek |
s¢re-llder eBanéxgreea- 1 er fARef akat Karteée Pl anl ama
Gez | rr ve Duruxl ar |l e Kl g 41 yeB | gadéTo ps ¢arn
Kemaséna eklenm kKt r.

¥rge¢ mak neler nden wenmr | dropltaemmaslé &dernu smald
al énmekteéer. 4 farkl é& mak ne t p nden 306¢nde

NTTP
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Mak ne t pler nden b r - n bu problem oton
b r | kte -alékmasé sonucundakartzglmektpde D
bajéemséz mubLl | Ver aader tede bulunan 1/ 0O portl
uygun ol duju bel rfirenm Kkt r

Mak nelerden 8 farkl e parametren n al énab I d
T Mak ne ¢al ékéyor/ ¢al ekméyor

T Kpl k Koptu(G r «k)/ L kra

T Kpl k Koptu(¢tékeéexk)

T Kapé A- €k

T Mak nen n Turu

T Kine Kereéel de

T Top B tt

T D jJer Duruk/ SFT

Bu parametrelere ek olarak mak ne turu alé
hesaapbl alnm «kt r.

MES yazéleme gel tsuall Stkecdh d e€Camrhuredtey e(nl D
Devexpress XAF(eXparaslAppéermradrmnhloubladmme Ispa e | €
az yazel émcégbaudhaa @kéenméktkésacalebeda ki,
yazéel ém s¢rec n n gel «kxt r | mes ve devreye
S stem czer nde kull anéelan model sayes nde
stekl er amde | hgmaasecad nmes ¢ eed leeneeam radt elka dad ver
sajl anméexkteér

| BM Model er ak alcer klul matneéslapaé &l gkt ukxKdalemuck t
dej kKkkenl er kur al aja-lareyla %100 kontrol
sajl anméexkt ér. Mak ne °jJrenmes y°ntem kul I
ot omasyon s stem ndjenk keell mey enMEES rldapscaménd
gel Kt r | erek kur al aja-1laréna ger ekl g
Ge l Kt r |l ecek °rg¢ karar didsetke kv es hsétzelnel eal &
kararl aré ver mes n sajl amekter.

tal ékmanéefindmfjer nbt edarfay ¢n kberrsl tje bakar é:
¢al €k ma ek b tekst | m¢hend sl ] , endg¢ st
d s pl nler nden uzmanlarén b r araya gel mes
ana z ed | mes Kl enmes ve s stem n ol ukt
kal mayacak «kKkek | de eks ks z b r -al ékxkma yg¢r
s¢re-ler de bel rlenm kK ve ger elEMer kye zl edknt ni
proje y¢é¢reéegtme konusundak tecr ¢bel er de - a
uygun ol arak yg¢regt el mes n kol ayl akt ér mekt ér
SONUC¢

¢al eékmanén sonu-1| ar éna ger e, °neml b r %
uygul amal ar entlla drua ne&dizeko rd@a8EBna y¢iksel m kt r
°neml b r -ékteése se kal te ¢zel hdekraath
dé¢KéeK g°zlenm Kk ol up, bu d¢kKék -al ékma deéekeérl
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yandan, term n s¢reler nde %5 azal ma ger - ek
dol aye yakanan K kaybe, eks k y¢kl eme nede
yapél an u-ak kargo masrafl ar éneén azal maseée
mal yetlerden de kazan- sajlanméxter.

¢al ekmadan al énan bakareéel é sonu-1lar éxké] énda
stratej k yatérémlar yapél méxter. Kkl et medek
I k yél - nde vyaklakek 13beb00teknol ok kgpn
s¢re-1oer ve ¢r¢aagen | kberl ,J¢n bVer bakar éy
d j t al d°n¢Keém -er-eves nde cret m ver m
de¢keréel mes ne y°°nerl rkdes tgeatt erfmlwtr r .deAybreércaab, e
sret m l e s¢grder el eb | r rekabet avantajl a
¢tal ekmadan el dEORIAdZOMNMO ZD2NVI-FRANS I BIION - aj r és é
- n b r konsors ,OmMBEXGORI lebnsrg °mrdaejyd &bnma kKkv u r L
vek ek ¢st ¢ ©dvelinge alué noméelkgl Eloesrt aé sejSairsda nab |
DEFECTFREE késa adéyla mak ne °jJrleamesr usiwe
yapél mék ve Eyl ¢l 2024 t bar yle destekl ennm

Tekekkg¢r

Bu -aléekma T} BKTAK TEYDEB 1501 programé kaps
yér ¢t me S stem Sun Tekst |, Ekot en Tekst
M¢hend sl ] B°1l ¢ my¢ Kb rl J nde gel Kt r | m

KAYNAKLAR

6qaqGt aoosssOnYl qaUlAHzt 8 035 Y S0 horSBidoisibl BiNYal o SUT 2
Gel pla
NMMOMTmMayaql*ql N6 JE=MRGYH¢cOGE=Mf Uqll UJgqE=MYNnE
E=MnYIl UHEt qE=MGUI SYI

Q , Q., & Tao, F. (2018) . D g tal tw n and b
4. 0: 360 degree compa&8hb98on. | eee Access, 6,
¥zbek, A. Yél déz(,20R.1,) . & TRIr&kn ,t edst Al Kl et
adaptasyonunun ncel enm2&5 . Acta Infolog ca,
¥zbek, A., & Al an, M. A. (2022) . End¢str 4 .
Hazér G y m Kkl etmeler Uygul amaseée. -IMAINBAS So
Mantravad , S., & MBI | erg,enC.r a(t2 001n9 )ma nAunf aocvteurr
systems How mportant s MES for 598ustry 4
K m, T. H., Jeong, J., & K m, Y. (2019). A c«
system for roll ng stock manuf a606rer. Proce
Cupek, R., A.eb Husk al &, L2p01@aEedpgmamuf act
execut on sytrems fpogrodulkkdrton schedul-2m8.. Cor
W tzel, ., Rarl mmanz mDa, (R.0,19&. B&ganz ol | ng
Nt egrated aquapoilnc aprpm@acih dmrsysthmamsage me
( MES) . |l nformat on Proc2834. ng n Agr culture
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End¢gstr yel Otonom Mob | Robotl ar K- 1
TDA
Sedanur Kérceée, Kar Metal, G°khan Atal eé, Sa
Ul ak Birge¢l, Kar Met al

yapayzeka@kagmeakhil @solhd t éldu Dedict cl GgcedpaH

¥ZET

End¢gstr yel sahada tawkemanlvée [oj vet rlkekabrl et
°nem takeémaktader. Gel eneksel manuel t akéma
ol makl a kal mayéep, ayneée zamanda K kazal ar é 1
masyon -°z¢:mlfarzl ag °dherme kk addaamana kt adeér . O
1 kl e tekrarlayan ve zorlu takeéma K1 eml
amaktadér . Otonom mob | robot t pler nde
al nav jgasyayes zredd yardéemcée fakt°rl erden
rak serbest-e hareket edeb | rler. Bu °ze
mi b r kKkek | de - al ékmas énBu o-lalnéakkma ,a nséar
éma ama-1¢é& kullanélan forkl ft t p ot ono
Kt r mey hedef Dom&Ringdr rt hMPDA ¢MmMr dademt | e
kil ft t p -atall e robosgasn kur okeplllede neas
| amakt adeée Bu t ¢r b r hassas yet, endyg¢ s
pt r, z a yanl éxkx yerlekxkt rme veya takeée
aréna yol a-ab | r.

© 0

r.
r

DY Y O DO DT O N
w o/ —TX TS 9T/ S 0o

or tmaneén temel prens b robotun mevcut
- zerek hareket etmes d r. Bu s¢re-te, r
m k ol arak ayar |l anmakt adéyro |l Bbuoydu mcaam ska ba
l emes n hem de gerekt J nde hézéné ve y
|l l erden ka-énérken hedefe dojru g¢venl

r t ma, robot unn akroanku nr ovbeort ulne rp mz  skyuolnluan u
k| ol arak g¢ncell emekted r. Bu ver |ler
pl amal arén °n¢gne ge- makar da nd kfue rl aannsé | yneal k
k nemat k d°n¢g¢kegmler nden yararl anél meéck
Il I er den ka-énmasénée sajl amak - n -exk t
anarak opt nradr .b Yanyximaplad mé rolt matse n én

deefged¢enya testloer |l e kapsamlé b r «kek
r - tmanén euro palet nesnes ne y¢ksek has
hassas yet, end¢str yel uy gul amaul aardtaé rréorb.ot@
a testler se, algor tmanén farkl é -al é
ver ml b r kKek | de -alekab I d J n ortaya
uygul amal ar dak dayanre k| d&dijernfwelnégméart ary.arS aamua-b
forkl ft t p otonom mob | robotl arén sanay
-al ekxab | mel er n sajJl ayacak ©°neml b r kat]l

~

end¢str yele-olteormarms ym nv esré rmi I ] n arteéer makt

o —

o< > TV ®nw rQ@ < 0Qo
3@ -0 -SQeaQ@o S —a
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nd rmekted r. Bu t¢r yen | k - -%z¢mloer en
etk n b r kxek I de y¢re¢gteéel mes ne yardémcé ol u
azalter
Anaht ar koetlo nnoem emwo:b | robot, hassas y.anakma,
GKRKK
End¢str yel sahalarda takéma ve |l o] st k sg¢
czer nde dojrudan et k | olan kr t Kk unsurl a
y°ntemler hem Kge¢ce hem de 2amanskkayban
beraber nde get rmekted r. Bu durum, endg¢gstr
ve daha ver ml , gévenl ve s¢rder gl eb | rt
Son yéllarda, otonom molerlenr @emotyleaar bk - hit ey
ol arak ©°ne -ékméexkter.
K- amelot onom mob | takéma robotl ar e, °czell Kk
nsan |l tge¢rencante f ol arak b¢yéek bor r ol oynanm
yazéel ém teknoloj I er bakéméndan temel de 206\
AGV(Otomat k Y°nlend r mel Ara-). AGVOoler - a
grkod, - zg reflekt®r vb. g b yardémcé f a
genell kil e f rmaya maal yet ol ukturdujunda
ed | menjelkltPeMROI| er e se bu yardéemcé frakuek |ledea
y ol pl anl ayab | mekted rl er ¢al exacakl aré or
kend | er n konumlanderab I rler. Bu yazeéel éer
adl andéréel maktader. oj al AMBVI gasdonamek enel
endg¢gstr yel ortamlarda baj émséz b r Kek | de
kazanél maseé - N -exk tl sen¥Yeélrmarl eeevele ma
-al ekxmal ar énda, par -kcé@k - ékl tr &lowaned khraathna n in &
tarama ekl eme tabanl é hassas konumlandér ma
akamal eé yakl akém, hem hesaplama ver ml I §J n
et mekted r. Kaba ve hassas koopmlahkhdét ma aeas
b r kar ar ver me mekan zmaseé l e y°net | mekt
saj |l annaXYtaaxdchéar ern ve arkadakl arénén -al ékma
davranék ajhrced8T)Behamedbrrarhbgor t masé gel Kt
yakl akém, robotun kamera ve SLAM algor t maseé
ul akmasgmB8oshagl man ve Howgnasmigmaeal Eemaséndhlkon
sens®r kullanémeée ¢zer ne yapahmgmamevawuaceanmna
b r hedefe ulakarak dojru pozy asnjakods rddrima sé€
farkl e kontrol strate] | er , skeonl su® rk ud n taengerneesn
°rnekl er ncelenm Kkt r. Ayreéca, ara-|lareén - a
da r yapeéelan gel [k4Juromea/lkeaardtackd aabreéee dahéeégmEek K er
otonom g¢venl k roypanhawan&k ar-j ns bstremt otmad a rkli
robotun «kar | stasyonuna d°neb | mes - n b
Karetl ey <c kull anélypyam&kksmeapsheatmme Kk defr u Bbhnuo
sanal yYyay nmede obotun «kKar|j stasyonuna yaklal
| e stasyon arasénda sanal b r yay varsayeél

NP M
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Deneysel sonu-Ilar, ©°ner I en y°ntemler n robo
ed | mes n sajl dbg§j.éné g°stermekted r
Bu -al ékmada endg¢gstr yel otonom b r mob | ro
gel Kt r |l en algor tma a-éklanméxkteér.

MATERYAL METOT

Bu -al ékmada gel Kt r |l en yanakma yazél éméné¢
ver Im «kt r. Servant T1500 adé ver | en bu mo
Doj al nav gasyon °zell J yle -fekrtéyred eemk Ibearjeé
-al ékab | me yet s ne sah pt r. Servant T1500
yazéel émlarla donateéel méxkt ér. L dar, 3 boyutl
ver | eb | r. L dar ékkEend aheddéfa Rl uzaklve] gr& sle
har talar olukturab I en b r sens®°r teknol o]

darbel er g°nder r ve bu darbeler n ger d®°
¥zell kl @eekdr mamék ortamlarda, I dar sens?®r
sunarak ge¢ven | r b r algélama sajl ar. Ser ve
gésvenl k hem har talama amacéyla kull anél mak
-lear el an har t a iczer nde kend n konuml an
yararl anéel maktadeér. Bu -al ékmada hedef nokt e
b | g s de y ne | dar sens®°r¢n verd J b I g

Kull anélan b r d jJer sens®°r 3b ver sajl ayahb
RGHE kamer adeéer . Bu kamer a | e robotun yanatk
ge°ré¢nte¢gse -ek I mekted r. ek | eal grRtegnélmake
nesnes tesp t ed | d kten sonra 3 boyutlu ki
g°re konumu hesaplanmaktadéer. Bu konum yana
Ancak palet n tesp t ewazédémlare bu -al eékmay

b

'\a

=~

kek Sert¢tant T1500 tasarémé, a) L dar ser

Servant T1500 yazeéel eém Kl et m s stem ol ar ak
[ 6] S stem - nde bbu- ok ogearnal ar pfagkbheamémpr o
ol atb Irbr rl er yle kolayl éekla haberl ekeb | ece]j
S stem t er2c thahed kl m ekkterr .ne ve e2vambrdlbeae
d ferans yel S¢ré¢kK prens pler ne uygun ol ar a

NP N
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Servant T1500, senaryosu gerej °ncel kl e -
Klem n n ardéendan har ta ¢zer nde stasyonl
gel «kt r |l en robot kontrol asbggydehakubdt ase
g r | r. Bu K em rl er f o kontrol yazeéel é
Robot tanémlanan stasyona geld J nde pal et
Palet n olup ol myma sdurntamumud avakejkemumunun |
boyutl u kamer a l' e g°re¢ntegse -ek | r. Bu g°°r
yé¢ze ve cep kontegrloer bel rlen r. Bu kont ¢r
noktal ame@r ve palet n kameraya g°re konumu vV
konumu b | nen palet n araca g°re ve har ta
konuml andér él er . N hayet nde bel ri enen hed
a gor tmasé -alexktereleéer.

Yanakma Al gor tmaseé

Bu -al éeékmanén Kkonusu ol an yanakmal BEgoo bt ra
robotun be rhaesusraosp ayleentakab | mes amacéyl a gel
ver | en europalet (1200x800x144mm) kutu boy
a-éklek ve robotun -atallarénén gen kIl ] g°
-n- at-aslagfndan ve soldan 33.3mm mesafes kal n
toleransl|l aré karkéelayacak b - mde kurgul anmé

44
2
aleiz

10g) | |200) | 145,| 227.5 ,|30Q 145, 3825 [ 145 | 3825 145

145 0

- 800 , ’ 1200 s

kek Eur2pal et nesnes °l - ¢l er

Ge l Kt r |l en algor t ma, robotun pal et l e d
dah | nde ger ger hareket etmes ne dayanm
- nde s¢rekl ol arak kontrol madéj éeéna Ya&makn
davranéké bel rlen r: Yanakma Akt fse, ar a-
dojrul tusunda ger ekl do°n¢gkemler hesapl aneéer
toleransl ar dah | nder. sAksrobakdgede, geoboh
d¢zel t | r Yanakma Akt f Dej | se, robot her
akt f olup ol mamasée tesp t al gor tmasé ve d
baj lAeldgeorr. tgmal 1lkdtder | en al gor tmanén s°zde ko
Al goritma 1. Trident Yanakma Al gorit me
1. ROS d¢j¢mleri ve Yayeénceéelar/ Abonel i k1l e
-Héz komutl aré i-in bir yayénceée baxkl atél e
-Pal et pozisyonu, ara- pozisyonu ve yanak
-Pozisyon matrisleri ve vekt®°rler i-in de’

NP =
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2. D°n¢kepmlvwa arla-kki si i-in MATRKSLER t ar
-T0_1, TO_2, TO_1t, T21 2: Ar anatrislee pal et a
-pal ete_gore_arac_y_vec: Aracén palete g°

3ROSaktif ol WHIEEU s ¢r ece
3.1 YanakmaKCGaKItROLa sEyDKLK R
EJERanakma aktifse:

-Mevcut ara- ve palet pozisyonlaré al é
-Matrisler kullanélarak ara- ile palet
-Y°nelim ve mesafe toleranslareé kontro
EJER°nel im ve mesafe toleranslar i-ind
-Aracén y°nel i mini bozmadan geri geri
AKSK HALDE
-Y°nelim d¢gzeltilir ve yanakma yeni de
AKSK HALDE
-Aracé durdurmak i-in séféer héz komutu ya
3.2ROSg er i -ajrée ikKklemlerine izin ver mek i
4. Yanakma bakaréyla tamamlanana DEYAMKED
Ge l Kt r |l en algor tmada aracén y°nel m n n
stenm Kkt r.d Beaerawskylkte s¢r ¢k prens pler |
kazand@A&rméktEr harf n - zerken d ferans yel
manevrasénén yapeéelab | mes - n a-ésal ve dc
hesapl amaldamkbem det |l e ger-eklext r | mek
hedef n (palet n) konumunun neres nde kal dé
kararl aktéréler. Y°n bel rlend kten semnsa ar
a-ésal hezlarda S Kar et - zd r | r.

v2

A
o

kek Sl -3z m d yagr ame

pal &t ¢ @aPacéma-palaeét éagkee (y

Dojrusw), h&rzad¢eén
bol ze ed I m kt r . Up)e nhkd searp I1addmME
e

(Q ol arak sem

ve Denklem 26d araceéen bel ri egenhets@azpllankbu
kull anéel méxkteéer. Ar a- y°nel m o) dssz e Dem&k en
kull anél arak hesapl anméxter.

P Lp i QF (1

NP O
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0 QFupw (2

0  DsTo (3
Bu denklem set |, aracen palete g°re
ederken y°n¢gng¢g degzelt mek - n kull anél
de a-ésal olarak dojru b r rotada
DENEYSEL ¢ALI k MA
Ge l Kt r |l en algor tmanén test ed | mes
kurul muk robot model ol ukturul muxktur
ol ukturul muck robot un konumu anl ek
ncel eimMmxltagsyon ortaménda 22 deney

Al gomgetl mat -
K Konum
arasen

s¢tunl ardak X,y ve a-éeésal dejerde ar a-

yerl ekt r en palete yanakmaegee.

tamaml andéj énda aracén konumu B

kayded I m t r Daha sonra bu ver | er

Tablo 1 Deney sonu-1I| are

NO Bakl angée- Ko Bitik Konum Hassasiyet

X(mm) Y (mm) A - (derece) X (mm) Y (mm) A - (derece) Y (mm) A - (derece)

1 2,631 0,624612 -0,0523794 1,09552 0,000163894 -0,00626146 0,000163894 0,00626146
2 2,43906 0,415445 0,00359079 1,09326  0,002677 _ -0,016807 _ 0,002677 __ 0,016807
3 2,40538 0,264053  -0,021647 1,09451 0,0113554 0,00866989 0,0113554  0,00866989
4 2,39154 0,174834  0,0161523 1,09623 0,0122036 _ 0,00713571 _ 0,0122036 _ 0,00713571
5  2,45663 0,0795628 -0,00313108 1,09523 0,0143834 0,00974095 0,0143834  0,00974095
6 2,44106 0,0386551 0,0106745 1,10088 0,00689457  0,011216  0,00689457  0,011216
72,4795 -0,781633 -0,0239146 1,09715 -0,0035579 0,00823473  0,0035579  0,00823473
8  2,49707 -0,427636  -0,0173804 1,09251 -0,00280514 0,00360437 0,00280514 0,00360437
9 2,39682 -0,27874  -0,0581661 1,09364 -0,00878566 -0,00204376 0,00878566 0,00204376
10  2,42321 -0,219102 -0,0592962 1,09164 -0,0108602 0,00269985 0,0108602  0,00269985
11 2,46176 -0,097498 -0,0516912 1,09505 -0,0124136 0,00523161 0,0124136  0,00523161
12 252231 0,281909 -0,00055370 1,09107 0,00870086 0,00486909 0,00870086 0,00486909
13 2,53254 0,272588 _ 0,011344  1,09128 0,0128096 -0,00172139 0,0128096 _ 0,00172139
14  2,6756 0,116179 -0,0224049 1,10097 0,00832909 -0,00201996 0,00832909 0,00201996
15 2,45687 -0,253393 -0,0425962 1,09483 -0,0127907 0,000398483 0,0127907 0,000398483
16 2,49816 -0,308749 -0,0318465 1,09592 -0,0160731 0,00136518 0,0160731 _ 0,00136518
17  2,62498 -0,351206 -0,162039  1,09696 -0,00940395 -0,0078839 0,00940395 0,0078839
18 2,60185 -0,287483  0,7575 __ 1,09797 -0,0140326 0,0135808 _ 0,0140326 _ 0,0135808
19 4,51037 0,46314  0,0618156  1,0921 0,00147122 0,00176167 0,00147122 0,00176167
20 4,004 -0,367672  -0,011804  1,09385 -0,0101074 0,00736834 0,0101074  0,00736834
21 2,51954 0,0109679 0,0202082  1,0973 0,00917626 -0,00607566 0,00917626 0,00607566
22 2,60906 0,0433157 0,0711683  1,09425 0,00477268 -0,00242513 0,00477268 0,00242513

NPT
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x:2.25 y:1,04

kek KI e4d hassas yanakma noktal ar é
x:4.2,y:0.5

03 ——Column B

e COlUmn €
0.2 Column D
kek | 5 Ger hassas yanakma noktal ar e
kek | 4 ve kek | 506te robotun | er ve ger
b I g | er kayded I m K Ve graf klexkt r I m
okunab | mekted r.
SONUC¢
S m¢l asyon ortaménda yapélan deneyl er ncel
eksen ndek ortalama sapma 0, 008807626 mmbéd
sonu-lar s m¢glasyon ortaménda ar acyéann sKtr@ajnéru¢
Ve al gor tmanén amaceéend& mgllakstyéojné n € o ngu®- sl taerrem
al gor tmanén farkl e senaryolarda ve bakl angé
endg¢gstr yel uygul amal ar a y°¥zed| |lkklgkoetlalnS |y e
zl eme vV e d ferans yel Sér ¢ K d nam kler n
engell erden ka-énmaséné hem de hedefe dojru
Yanakma s¢rec nde robotgnl @eroz symaeklve o@lrygraak
da robotun dojru b r rot Rakao thuanr eckeert eh anreesk €
y°nel m n d¢zel teb | mes vV e pal et e hassas
oynaméekteéeér. Sonu- oledr ak,o nboun -neolbé Kl ma oebnod ¢ satrré n
operasyonel ver ml Il 7 n artérmaya y°nel Kk
Dock ng Al gor t maseé ( TDA) , robotl ar én has
m¢dahal es ne ol an ht yacé en aza nd rerek,
b r kKek I de y¢re¢teéel mes ne ol anakéetnamgé&Emaletka d g

uygul amallagréyd an teseestttdahtd maaé mak é k endg¢str

NP P
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uyarl anmasé planlanmaktadeér. Ayr éca, al gor t
f 1o y°net m g b uy gowleamanlea r- dad édkaé | kmualklt aandéelr

Tekekke¢r

Bu -aKaekmbetal San. ve Hulun@et Amkarklitar.é fk ulm
ger-eklekt r I m kK ve uygulamaya al @énméxkt ér.

KAYNAKLAR

[ Clhen, J., L u, @.l,anfnlasngdXon( 2 onddy oawnadddiw and
appr ®ach mob Cloanp u ont oet gM aant uefda cStywsrt,iena8 ( 61)6 5 81.6 50
https://do .org/10.1016/j.apm.2020.03.034
2Y] | maz A, T e meslttabgeec &Hl. f zAa meuVoerckc ua madreec s e
ck ng of aut onomous mob | e roboelt>s08 ( AMR
:10.1017/S0263574724000602
Yacharern, P. Mus gapongand T. D&aknng o mc
orf dAfhmonomous Mbpl nitee gR catBletda r ee, " 2024 1
ernat obng nE€eenrcgmg xsal( EECON) , PatQ@Q@mya, T
10.1109/ EECON60677.2024.10537856.
Bostel man, R. , & Hong, T od o c2k@ 1ndgo .ngauR edee de w
alneds mob | e roboss. tuulaet oanmdi8tcadandadody.
ps://do .orgll10.6028/NIST.1R. 8140
C. Luo, C. T. L ao, Kdodkanfg c h asdygsknegnC .
aut onosneocwusr ty robot, " 2005 |1 EEE/ RSJ I nter
bot s&yngdt e ms , Edmont on, AB, 29@&8Hnm&8,a, daa0:0
1109/ 1 ROS. 2005.1545197.
pen Source Robot ¢s Foundat on. (n.d. ).
r oevether 15, 2024, https:// www.ros.org
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Fabr kalarda Kull anélacak Yapay Zeka
Gel Kt r | mes

Melih Berk Akyéldez, Diniz Adient Oto I

mel i h. berk.akyildiz@adient.com
¥ZET
Géenegmegzde fabr kal ar, hez ve ver ml I k odak
zamanda K gé¢venl g a- ése ndan -ek tl r skl
olarak kullanéel déejé ambarl aa ak akamdhawyemné
Forkl ftler n manevra kab | yet yéksek ol seé
her zaman m¢mke¢gn ol mayab | r. Projen n amaceée
ge-mekt r.
Projem z, fabr kalarén ambarl arénda k°r nokt
uyar mak amaceéeyl a tasarl anmeéecxk b r gésvenl k
yerl ekt r | en gel Kkm kK kameral am &y exzmdm,n
olarak forkl ft operat®°rler ne kérméezeée wuyar
kazal aréné °nl emek amaceéeyla kr t k b r rol o]
Bu projede, I er gor¢ént ¢ Kl eme ve yapay z
nsanl arén hézlée ve dojru b r kek | de tesp
her hang b r tehll gkd eammmdénmdad heéewzxmleécgaer ekl °n
S stem, sadece kazalarén °nlenmes yle kal maz
bu g¢venl b r -alékma ortame, -al exanl ar én
sajl ar
Projem z K sajléje ve ge¢venl standart|l a
gevenl b r ¢ St sev yeye takémayeé hedefl e
b | nc n artterarak ge¢venl k ke¢gltegregnegn yer
Anaht ar kyealp anye lzeerk:a , K g¢venl 7, g°reéent ¢ I
GKRKK
End¢str yghpghiaedjraenkal ar , mo darel) ephpEak ekahe
g°r¢rken, ayné zamanda K gévenl a-éseéenda
operasyonl ar én mer kez konumundak ambarl ar
-ekmekted r. Bu d nam k ornemda,nforkul fahenm
artéeréerken beraber nde ¢ dd gevenl k r skl e
end¢gstr yel ortamlardak en yaygén ve tehl Kk
Bu kazal ar éat°+djeu, n oxkér noktal ar dak nsa
edememes nden k &y m a knloakntnaal katra dee . dar al anl ar
-alekxanl aré fark et mes n zorl akteéerab | r. B
kazal arénén °nl enmes b¢yeéek boor ht ya-teéer.
Kkte tam bu noktada, teknol o] n n sunduju n
yen | k - b r proje ortaya -ékmaktadeéer. Bu
varl é] éné tesp t ederek forks yel okaralareéee

NPT
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yen b r gevenl k -°%9z¢meder . Gel Km K
mal ar é kull anél ar ak tasarl anan bu S
ar aracel éfj ekl ebd rl dg 9z entd em ssS
devreye g r kl ft operat°rler
anén °ng¢ne d

en n °nem |, sadec K kazal aréene
asénda g¢venld k b | nc n a
at keda bul unmaktadéruygin o8&
bu s stem, endg¢str yel gevenl
r teknol o] k b r -°z¢:;mle somut
cvenl Kk °nkath¢gsdbt mpakEngPéeesmnde,
e ran, -alekan refahéene ve Kl et me
mé tems | et mekted r.

z, fabr kalarén ambarl arénda k°r nokt
amacéeyla tasarl anmeéecx b r gevenl ok
r I en gel Km K kameral am &y ex zmdm,n

rki ft operat°rler ne kérmézé wuyar

€ °nl emek amacéyla kr t k b r rol o

é Kl eme ve
u b r kek |
ndal @éézl ata
|l arén °nl enmes vyl
ékma ortamé, -al ekxanl ar én

standart|l a
émayée hedefl e
sl téeréegnegn yer

S5 /N
O
-
o
(7))
—>

K
k

aal yet anal gzereedk Il moktanr ;duruml ar

né ve gereks n mler n bel rl

n ambarl arénda mevcut sorunl a
n -er r. BezHapsamdhaabda bu
ya- anal z ed | p devreye al mak -

n yerlexk m |, aj alt yapése, ver
;

;| mes S

n é er
e&xenladé ar bu

y a
nl @r e a

énda uyul maseé ger
u

s
kurallara uygun ol a
-er s lInedre tkoapnhearnaméakrt €érl;e ver

apsaméenda bel ried 7 m z k°r noktalar
ren ve fabr ka -er s nde yojmnarnt ér af

NPY
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Ver | er, fabr ka -er s nde DahumécknaéBrk adét a
gésvenl k kamerasé, daha ©°nce falOér Raréeeyr 3
gévenl k kamer aseé se prmjet ¢ n bel rli enen
Kamer al ar l e toplanacak olan ver ler n tg¢gr
bel riend kten sonram&ektrértopl ama akamasé ba
Fps  Use Model Detection Perscn PROVIDER \\

kek Kbhméra g°re¢nt el oer
Yapay zeka modedger otkikemitr ma Is@mretc r ;
Kamer al ar |l e toplanan ver | er kull anél ar ak,
Bu ver set farkle éxkéek kokull areé alténda,
Fotojrafl ar, Labell MG yar déeme l e yolov8 alg
ve algor tmaya hazeéer hale get r | d
Knsan tesp t - n 10.000 adet fotojraf kul!l
Yapay zeka model ol ukturul madan °nce ver | e
yapay zeka model ol ukturul du.
B rka- model olukturulduktan sonra model |l er
uygun parametreler bel ri end ve en uygun mo
Yazéel eémén ;hazér|l anmaseé
Hazér ol an yapay zeka model n isret m ortam
yapéel deé.
Yazél ém -er s nde ver tabané bajlantésé ol
Canl é& g°re¢nt¢éegyeée go°9sterme ve tesp Kl eml er
Uyar écé ékeéjeéen -al ékmase - n ger ekl ol an P
ver |l er n l kK °nce ver tabanéna yazél masé v
yakél masée sajlandéeé.
Donanéml ar én; tamaml anmasé@
K°r noktalaré g°recek kek | de 2 adet Dahwua 2
Hazérl anan yazél émé -al éxkxtér mak - n HP Xeon

NP ®
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6 adet uyareéecée kérmézée éexkek al énde.

Devrey,e al ma

Kamera kurulumu, wuyaréecé ékék kurulumu ve b

Kurulumlar yapéldéktan sonra s stem -al éxkter

SONUC¢

- n kr t Kk °neme
gun b r - al ékma
aleBantdar-dbhbragl
er ne daha odakl é

Kk g
g¢
t a
en

He

enl ] her Kl et me

] ndartl aréna uy
m sayes nde, €
azalteéer ve K |

o T <
(OO0«

]

e
etme, olasé r skler m n m ze et mek v
Ko n tal arda nsan tesp t yapan bu s stem
tanér. Forkl ft operat frrla&kr r, stkd h| dkuelu ml alrare
da Kl etmen n genel rr sk y°net m stratej s n

Proje, °czell kl e k©Or noktal ar da nsan var/l é

t yl e K kazal arénén °neml °] -¢de azal'tt
teknol o] l'er n n kull amjéed mals ér sragle sl ca e
ayede, potans yel t ehl kel er anénda bel
nmasé sajlaneér. Kazal arén ©°nl enmes |, he
l er °nl eyer ek - &Il &danme |lseaj Inéjg&gmwée ndr tférnér .
t mel er n K g¢ce¢ kaybe, tazm nat ve s
m ze eder. Ayréca, ver mli I k artéke ve

n
cret m kapwaes ktagd el eéj éné arteéereéer.
0

]

efGen nArtel | , fabr kal ardak d nam k v
ayab | en, esnek ve °]-ekleneb | r b r vy
-al ekxma kokull aréna g°re daha doj rtuoploanmuan a
ver | er l e opt m ze ed | r.

——

k yeGdek al Akmal aré g°z ©°n¢gnde bulundur ul
nol o] gel K m nde ©°neml b r r ol oynama
rmekl e kal mayép, ayneé zamandada¢gbk!|l yweadmn.
r sev ye teknol oj l er n entegrasyonu, y
éml el eje azalter ve ekonom k kal kénmayeée d

Y NAKAR

ak B.L., OrEalCe0er,” Yher cee KMigphendd ,sINok DOer g2
Wtps:10d8®812020H¢écjse. 776314

I k S., MuhammaAdn KShaMahé&ad, Yadbdn 20§ 4 )
tps://do .o0org/10.1016/).asej.2024.1028
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VR ve MR Teknol oj |l er n Kul l anarak ¢
G¢evenl Art éer ma
Onur Ajca, Karmetal, G°khan Atal é, Sakary
Ul ak Birggel, Kar Met al

agcaonr@gmail.com, gatali@subu.edu.tr, ulasbirgul@karmetal.com.tr

¥ZET

V)
c
1

ma sanal ger-eklik (VR) gzl ¢ ¢ il
v -alekxanl arén kalitesini, ver i mli
ger-eklexktiril mesi yéya e fslaennanhe
|l endiji ger-ek bir ortamda ya
rlektiren bir etkilexkimli orta
me or t aintéyn éony u-ne kmottloirlui jtie rnceidhe ne
ayesinde ger-ek-i g°re¢nt ¢ ve f
m sajl amaktadér. Burada temel
mamgej] eepaa- ve makinelerin d
el i rli senaryolarda bu ara- ve maki
rr-i-in farkl & senaryolar oluxkturulup
hareket et mesi engell enmi ktir. Ol ukt
|l ecek durumlara ger-ek-i tepkiler vV e
mekt er . Her Dbir par-anén gyi¢gleiey® zadlalnil ke
l erek ger-ek-i fizi ksel ol ayl ar si mgl
kull anar ak, -al ekxanl arén sanal ger -
me ge-mel erini g%mé¢ | arnvmank tag d &r . o | Bliurkl
e kontrolc¢ 1 1le veya el taki bi yap
¢ I stenilen d¢zeyde ve aralékta titr
ml|l er eslé ntéarkliéb ionlemagk®traed édra.h aEl t aki bi nc
aktader ancak hi ssiyat ol ar ak kontr

ekimlerin dinami ol arak deji kmesi -0
olarak yeni algart mal ar ol uktu Iarak kodl anméxkt ér .
kull anécénén g°revi n kada s¢rede yapt
durumlarén takip edil p algorltma tar af
suul mukt ur . B°ylece ejitim s¢resince kull ané
taki bi Ve karkél aktérmaseé vyapelabil mektedir
haricinde yapélan testler sonucukwell ldaen éecdéll aer
giderek daha az hata ve daha késa s¢relerde
ger -ekl ik sayesinde ger - ek goerént ey gerdygl

Kt

;

de

hat't

()
—)
—

varl

o
c=~—o—o
cwe T
533 TS X IO @@y
—ac - x35 —
DY TIQ T T g
- — 0 MY YOS x
e 0 T OX

('DU)(‘DXU)(‘D(QCTQJOQD.OOQ._“<

T OO T o —

K
r
[
I
[
e
t
[
I
[

X/ X S UWN_QJC

k
ru
e

|

gel me mi r Sonu- ol arak Bber-ekBkkhakuBhantl
ejitlmle nin veriml.i ve ge¢é¢venli bir Kekil
sunmaktadeéer

Anahtar kelimeler: s anal ger-ekl ik, karma ger-ekl ik, di
g°zl ¢ ¢
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End¢stri 4.0 kavr ame (ayné zamanda d°rdg¢nc,
he¢ekemetinin sretim sekt°r¢gnde dijitall ekme
dojrultusunda ortaya -ékméxter. Bu kavr am,
uzak akar ak t amamen bajl ant él é Ve dijital ol
sajlanabil ecek b¢y[Elk Buwaydah gficigseh sistemldr blarakd e r

adlandeéereéel an bir s¢re-l e ger-eklexktirilir v
robotl ar, sim¢gl asyon, Ssistem entegrasyonu, |
bil i ki m, ekl amekBrelgmek i mer - ekl i k, b¢e¢yeéek ver
yenil i kler sayesi RHe Gmamkngre haled i mel-iad ékanl
s¢re-lerinin arkaséndaki dijital bil gileri

mekani zmal arén g°r¢nmez yapée[s.e Kmalzeotr | wg ue lde
m¢hendi sl iji gibi meslekler, -alékanlarén ye
ile disiplinler araseée yetkinlikl er -fikikeedanmal &
sistemlerin (CPiSk ¢uryegtuil na nnmgahseen d iksl lais] i bil gis
ve bilgi teknolojileri [X.onBd amredeamnl a,a yemalnil
ejitim ka-énél mazdér. Geleneksel ejitim y°nt
bilgilerin pratik uygulamaya d°n¢kKmesinde ye
(VR) ve kar ma idgdar -idkelriik t(eMR)olgpjil er, endg¢st
yaratma potansiyeline sahiptif3]. VR Ve MR teknolojileri,

dijitallexktiril mick vV e et kil exki mli ortaml ar ¢
sim¢égl asyonl aréné sunar. ¥zellikle Unity gibi
Ve MR wuygultanmal mater yejlil er i ni daha erikil et
getirmektedir. Met a'nén Quest 3 g%zl ¢] ¢ gib
potansiyelini en ¢st d¢gzeye -ékara@ak kull an

LKTERAT]| R TARAMASI

Gel eneksel °Jretim y°ntemleri, kaj et tabanl
bil gi sayar destekl i g-e°z gmlyerre daj rbuajdiarmddae] it
-al ekmasénda Karma Ger-eklik (MR) sistemleri
féersatl ar sunduj unu tartékmecxkter. Yazarl ar,
mat eryall erinot amdiakeéll ieme ked hmap pol duj unu vur
yakéen gelecekte daha genik bir kitleye wul a
pedagoji k ve teknik zorluklarén yané séra k
se-enellieri®Pmemdi g°zIlemler sunmaktadeéer.

Dijer taraftan, Sala (2021) "Virtual Real it
Education: A Brief Overview" baxkleéeklé -al éxkm
(AR) ve karma ger-eklik (MR) teknhamloanérdalhk
uygul amal aréné el e al méexkteér . Yazar, bu tekno
et kil emek, destekl emek ve geliktirmek suret
°Jrenme yollaré geliktir megre. y¥ajrrdeemrtciéel eorlidru j bu
araceéel éjeyla kendi sanal °Jrenme d¢gnyal ar én
2019) . Ayr éeca, b u teknolojilerin son Zamat
-ekmektedir; Sanal , Akt § VAIMR® iKotsea BEK & 1 ina K Ger
HRI') i1 -in kullanélmaktadeér. Sanal ger -ekl ik,
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kKl ik a n asareéeme ve insanlar
ra- ol éekmaktader (Wi lliams et
al . 2020) i se, Hong Kong' daki bir
én etkinlijini dejerl endiren bir a |l
°ne¢l 1l ¢ ol arak kat él meRBeneygrubundadnci | e
Hol oLens deste] il e, contr
ksel materyall erl eejiti al mekter
, geometric anal i z % yar at éc
ksek puanlar ald n g°st e

e e
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inin °nemli ©°1 -g teilm katli
performansl ar é n, gelene
emlenmi ktir. ¢al é&kma, karm
ilyelintaonatagwydakogenkehdeéecxkt
y System in the Context of
mi n gel i Ki mi nin, nor mal -al
irrdKpar mbbelgertekimi k si stemler
-édan zorluklarla karké karkeé
nin Ausbildung 4.0 kapsaménda gel.
°ntemlerinin késétlamal aréné akarak m
meékKkt er . Karma ger-eklik sistemleri, gg¢
k-i ve yaratéecé bir ortamusnwnmaktéea mak:t
e k araktermal ar , kar ma ger -ekl ik 7 r «
asyonunu ve bu motivasyonu artéran - e\
anacakteéer.
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ol ar ak, karma ger-eklik sistemlerinin
kl ar , bu teknolojilerin gelecekteki po

ger-ekli k uygul amal ar éreénejdttkinsisnir exd
| aréené ortaya koymaktader.

M TASARI MI VE UYGULAMA GELKKTKRME

oj e, bir Kerit testere makinesinin kul
amasée geliktirilerek baklatel méxteér . Pr
ma k i -1in gel i ktirilen uy giutliaama y °¢nzteermln
anmékteéer. Katéléemceéelar, bir kerit teste
arak makinenin kullanél maséna y°nel ik
lendiril mi ktir.
amanénGel i ktirmeAkamal ar é
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kerit testere makinesinin MR uygul amaséna a
adémla rmodelin bozul madan wuygulama i -eri si
kull anéeceée aray¢zenegn olukturul maséne,- eegtmeiklt &
Kull anél an programlar, ara-Ilar ve uygul anan
1. ker i ttestere makinesi Solid Works il e mc
tasaréem ol uktu@maséné sajl améexkteéer.
2. Model Solid Worksdédten step formaténda - &
Uni tyoye aktarélacak format ol an obj form
3. D°n¢gkt ¢r ¢plreonf eyoedeelk | endi kten sonar Untyode
ol ukturul masé i -in Met a-intOnerSDK paketi projeyes u n u |
yéekl enmi ktir . Bu paket Il e kull anéceénén
ama-|l anmexktér .
4. MR ortamé olukturulduktan sonar makinenin
par -al ara yarl anarak makinenin dijital ik
5. Kull anécéneén et kil eki me ge-ebil ecej i bo |
performansén é°l -mek 1 -in gerekl:] al gorii
eg®sterilecek ve ejitim sonrasénda anal iz
6. Bu adémlardan sonar sanal ger-eklik g°zl ¢
hazéer hale getirilmiktir,
TESTAK AMASI
Test akamas €, gel i ktirilen karma ger-ekl ik
deneyi mini dejerl endirmek amacéyla ger-ekeck
grupl aréeyla wuygulamanén ikl evsellriijnde k-udHd iatr
testler yapél mékter.
Test S¢reci
Test akamaséna, -al ékanlardan ol ukan 10 ka
uygul amaséné kull anmadan °nce ve sonar yapel
Kat el emcél ar a, uygul amanén sunduj u ejitim
tamaml amal aré i -in senaryolar verilmiktir.
yapmal aré ve belirli par -al ar én emwonk atj € lugyngaud
uygul ama il e et kil eki mi, belirl enen ge°revl
gzl emlenmi ktir. Bu g°zl emleme sonu-1laréna
al ek ma s¢re-1 eri g°zarde edi ladiijukInadml ever iy
s¢relerinde azal ma ve hatalarda azal ma ol duj
EI de edilenveriler, MR uygul amasénén gel en
etkinlijini anl amak i -in kull anél mékter. A
uygul amanén kull anécé deneyi mini gel i kKtirmek
Kat él émcél ardan gelen geribildirimler, MR u
bil giler sajl amexkter ¥zelli kl e, kull anécé
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getiril mesi, bakl angé-ta daha fazla y°nl endi
ol magseer ekt i J i vurgul anmexkteéer . Bu geribil dir
d¢zenl emel er yapél mék ve sonraki akamal ar da
KAYNAKLAR
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Yajyakét F | tres Met aTo KoB@ayd a¥Yeérn dnae PE
Pods t¥ere | | K | Toz Boya Kull anémén

Mehmet ¥zddans arn CaBEgmmeg] |l Bekra Tapany
lkamp yon F Iltre Pazar |-GeanaMerakneazy ve T

me hmet ozdemi r @s acthmisyanrcfainli tneorg.l cuo@s.atmp i y on f |

eylultapanyigit@sampiyonfilter.co
¥ZET
M kron boyutundak re€lmasén xYXizreny@euyoul dHos
Toz boya kapl ama, d jJer kapl ama y°ntemler n
kayéepl ar énén az vV e K gécCé ht yacénén dg¢k
kapsaménda, mevcut proseste kull alkhsplodn epdlere
toz boyanén f | tre met al kovanl arénda kull a
azaltéelam#&s & Wweya kal énl éjéndan kaynakl anan
hedefl enm kKt r. -pBbl esester kapl abrpngéakk a me & a | k
korozyon dayanékl eleje ve kaplama kaleéenl éj ¢
epogel ester toz boyanén kull anéme |l e boya
ortadan kaldéer él méktér

Anaht ar ked bmeyae,r :peplole setsetre,r ,e pfp &llsme tk al d nlréejsé
kovan

GKRKK

Korozyon, farklé end¢str yel Xloamlzarfda ¢a | ced
bar yer ol ukturan kapl amal ar met al kor umasé
cret |l eb | rl kl er ve -0k Kl evl I kPPer S ¢
Toz sprey kaplamalarén b r nc | uygul amasé,
y |l ekt r mek - n farkle 3Jognlbeory ang yny Zkeryon vy
get r |l en, solvent makdadtee h aem meaydedne | errede nn emeg
-ekK (@dozd boya kapl ama - el k kape mal at &, ay
sektor ¢, ot omot v sanay kel fanhéiomalsekd @ ¢ n
termoplast kler ve termosetl|l er.Eplokkhak ¢ Dar ¢ o0y
gen kK aral ékta form¢glasyon °zge¢rl ¢] éne sah p
boyal arder. Yapékmasé m¢gkemmel ol an y¢ksek p
Epoks boyal ar k myasall ala, at fapkkgtmgntedr ed wer
g°st rolryleest er toz boyalarén dék «kartl ara da
éséya karke d ren-1er yé¢ksekt r. FRRaksk my
Pol yester boyal ar, epoks boyal arén y¢ksek
pol yester boyal arén mor °tes (UVv) ve sarar
°czel l kl er b¢e¢nyes nde bulundutreir ,n amyrm& dwur
ol duju kadaRolt parg tedy d duykelkama 1dgdreeg®ster |
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Y¢ ze Fér éen "

keKWDHol i ester Toz Boya Uygul ama S¢rec
K-ten yanmal é motyakatr da kut éleael ann ymgt al
parl akl ek, korozyona karké Kkoruma ve mekan
kull anécé taraféendan talep ed | em ptoesktlerkl e
°czell k| boyRarkdlél gppmd | maskted d do.yp°® stexr tll makt

keKiiHar kIl & Renkl| erodfeltreBoy anmék Spin
¢tal ékma kapsaménda, meescttthbpyagastad t euhhbané
°czell J y ol an, darbe ve ékék dayanéemé g
noktal arénda av-podstjers atjd za ylaomy emerk sf | tr e me
ncelenm «kt r. F I'tre met al kovanl ar é, bor
hall er ne @otyad alrmekteend zror kokul |l ar dak per i
der n - ekme Kl em sonrasénda en yajlé ¢rén
Toz boya uygulamasé sérasénda kat kal tes -
°neml b r parametm& /hakéme dgolzmbdbktred m ma |
ve d¢Ke¢k kal enl ek at mosfere mar uz kal maya \
a- acBkik @8psamde oedptokrs boyanén uygulandéjeée vy¢z
kontr odaor, oztyusn tarak test ve g°rsel kont
boyanén uygul andéjé y¢zeyl er |l e karkél akter

MATERYAL VE Y¥NTEM

Mat er yal

Bu -al éekmada pel -pepslotkesrst o x éloaykat ékr €1 mal € ol a
denemel er ger-eklexkt r I m kKt r. Zor kokul | g
boyutl aré sebeb yle der n -ekme Kl em nde me
spon t p f ltreleerrboy ama meltam kgemanékl ekt r
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k e Klk2Y¥aj | eOn3/ptal Kovan

Yo°ntem

Mevcut boyahane proses ndenozzl e Il e met al
baséncé 4,5 bar, stat k basenmksfezBnbal ekeér pe
uygul ama yapeéel maktadeér.
Se- |l en epoks pol ester toz boya uyg-dBaOmase
cm séraseéeyl-a3)polzoysa om¢ sSlk ¢4r,tbmeb abra, s ésntcaét 3k b as
yar dieanc® b-dsbaceéeabal éjénda de] kecek kek | de
Boyanan i kateltesel uygunl ukl aré akaj] éeédak t
- ASTM BI171 7st andardéna g°re Tuz Korozyon T
- ASTM D3002/ ASTEMND3ZI®HDI9RL24DION s tCamdar tCluar dme
(Tarak Test )

Bu testl er |l e hem korozyon dayaneéekl el é&jé& he
Met al kovanl ara boya yapéldektan sonr a,
sarf yateée l e uygun kapatécél ék, boyadan so
darbe d renc 35 m kron kal éenl eékPtzaelHapgpat écl
boyanan kovanlarda -atlama vs. g°r ¢l memes ,

SONU¢LAR

Mevcut boyahane «kartl arénda pol ester toz bo
sonrasénda 3 farklé noktada ger-eklekt r | en
68 ve 74 m kron g b f ar k|l éYadne ] ebrol year neé ns anme tpa
czer nde homojen b r dajélem g°stermed ] \
kr ter n n dékénda kaldeje tesp t ed I m kKt r
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keKlBHol i ester Toz Boya ile Boyanan Met al
¢ Sgy? NE > :'atlfT Statik Boya Boya
Deneme b AP b AP I &1 Pozisyon I £ P Uygunluk Firesi ! P ¢
: y - L (bar) (Micron) )
(bar) (bar)
Tarak testinde
1 4.5 0 45 1 60 pullanma <1 T
(ASTM 0B)
Tarak testinde
2 3 0 4,5 1 45 pullanma <1 T
(ASTM 1B)
UYGUN
3 3 1 4,5 1 40 (ASTM 4B) <1 T
UYGUN
4 45 0 4,5 2 40 (ASTM B) <1 T
UYGUN .
5 3 0 4,5 2 35 (ASTM 58B) <1 >%1
6 3 1 4,5 2 22 Tuz/korozyon <1 T
testinde pas
Tarak testinde 25 Kg da
7 4,5 0 4,5 3 30 pullanma 12.8% 3,2 kg fire
(ASTM 2B) g NR
45 Tarak testinde 25Kgda3
8 3 bar 0 bétr 3 40 pullanma 12% kg fire
(ASTM 3B) g NR
45 Tarak testinde 25 Kg da
9 3 bar 1 bar bér 3 28 pullanma 17,5% 4,4 kg fire
(ASTM 4B) g NR
TablEpo¥sl yester Boya l e Ger-eklexkt r |
Sonu-1 ar nTcaeblleon d1 §dendg?®r ¢l d¢j40 ¢cazmr ene $af elle
epoks pol ester boya kull anél arak yapeéel an K
hava baséncénén ©0adanmchévnégas tLgll -dyulinedrtadvda k o v an
kapatéecéel éj éneén g°rsel ol ar ak kabul ed | e
ger-eklext r | en boyama sonucu met al kovan
Numuanreet m sonrasé uygulanan kotuyususkapl a
g°zl eml enmes ve kal tesled@0 pgadtlkemmiaezyo nt @tzseps
sonucunda ¢reéen ¢zer nde kermeéezel beyaz pas o

NTM
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kekKi Apo¥we®l ester Toz Boya |l e Boyanan Met a

k e KLbMetal Kovan Tarak Testi

Boyanén yapékma kuvvet n test et mek -n
-z kler yapélarak wuygul anan tarak btesndermsc
ayr el madeéelkenarel kresnédm t amamen p¢ré¢zseéegz ol duj

TARTI k MA

Mevcut proseste kull anélan pol ester boyanén
kal enl éeéjénda uygul anmasé gerekmekted r. Bu d
ol maktadeéer. ¢al eékma konusu ol ama¢pokia Bdl nme s
kal éenl éejénda kal te standartlaréna uyum sajl
kull anél an boya sarf yaté metal kovan bakéna
Sonu- ol ar ak b u -al @ékma sayes nde uygun k
sarf yatlarénén °n¢gne ge- I m kKkmebalhak@gabbht

meydana gelen g°rsel adyagumnwdull wkltartd a(e’srkre:r d-éa
boyadanpoelpoesst er toz boyamkubhl ak®em@&ama ba&-€ nlal
boya m ktaré neredeyse %50 or@wh&ndnamdht Ehme
sajl anméxtér
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KAYNAKLAR
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Unl u Mamul | er de ¢Sd deykuma | Aazraél t ma

Hasret Beyza Pénar Hocazade, k©°Il en

beyza. hocazade@solen. com. tr

¥ZET

Proje l e mevcut créeénlerde re-eteler n sodyl
kapsaménda hedeflenen unl u mamul crée¢nler nde
stab | z°rler ve kévam artteér€cmrktaarr ¢g- abl é K
yapeéel aBecuak-ta&lréekmal ardan ©°nce, nemeared klkr ¢nlye
yapééma&@aj mevcut s obdaykueM nma skét arllearkéanraar ver | e
re-eteler n g rd |lert h&omadoéel eerd N1 eseddyumeas
destekl emed ]j arakterelacakteéer. Yapelacak o
kapsamaktader Hang hamsmaadjdleada) ae nahdl else®
ve tesp t ed | mel d r. Gédal arda sodyum kay
gédaya ekl enen d jJjer b |l ekenler (em¢lgatorl e
dékaréedan eklenepzeodyuym hhelt gk al makda topl
sodyum kaynaj e se daha -ok sofra tuzu ol ar al
sodyumun yakl akéek %90'éné olukturur. Geéda K
mas kel eme, |l ezzet arttér ma, tcark sPtz¢erld |l J° mdleln

yaygén ol ar akMekvwclutanemnimak madcdeaet. ¢r¢nler m zd
sodyum azaltma -al ékmadgunwoha de] &r lodragnhek g hmekvé

c ns nden ver | en bumdtelj e brieakmurll|€are e ke vout g¢
topl anmase l e °ncel k vieacdletnérr.e-Rd-edteg de a
| aboratuvar Kartlarénda denemel ere bakl anac:
numunel er |l e karkel aktérmalée tadém anal z1| e
-al ekxmaseé dékénda farkl el ak ma g°rmeken sban
-al ékmal arén yapél Dadta $epemht mer dboemst mwu.m
sodyum tagakt éyapel

Ek ol gngh¢zdge fazla tesgket m Iseo d yrustg n °szeaejl Il é
kan oasedaknalrp hastsakl énk| arak éyan b reyl er -

t ¢ ket m n n artmase | e, vecudun séveée tut ma
kan hacm artar ve bu durum kan baséncéneén
yé¢ksel meamakal phat sézl ekl ar&kléar grelr- svke rm° bar
Yéksek sodyum al éemé, kem k sajlejené da ol um
kals yum atéménBuadut amabamanl a kem k yojunl
r sk n n artmamekt¥ed erbglapgétanvdazée arakteéerm
al eménén m de &manserdea] akihés am® sstagrl néef kétneéd bru
etk | eyen sodyumurmua padotjeertdma ske ,r kéftlkeennd -r .n T
bu projemln eme? hPrkdjeea, ngdeaejnldék .a- eéséndan ¢r ¢
olup, g°r¢nteg ve tattan °degn yémamemepeérnelh ks &
GE -al ékmal aré sonucunda, y |l ekt r | ecek u
yurtdékeéndak mar kal ar eéméz |l e pazara sunul a
Anahtar SPwdy,km,ersajl ék, anal z, re-ete, unl

NTO
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GKRKKk

Proje l e mevrae etoeloeadl em sodyum a-é&seéndan

Proje kapsaménda hedefl enen unl u mamul (,r(, n |
ajanl ar e, stab | z°rler ve kévam artteérecel
-al eknmaplearaéc akt er . Bu ©°mdetlk nkall ar dpa mléee«haear,gne

créenl erde maypyeldtacad édynagpk énl kd 2& | ar@énkar ar ver
sodyum m ktarl aréné tay ndetdebl bBmek atawleanral, a
anal z yaptér gl dcxkt &dr | eeina gd amr a e+ et &klont
mevcut hammaddel er n sodyum artékeéenée dest ekl
sodyum kaynakl ar e, gédanén b |l ek m nde yer

(em¢l gatoerl er, hamur kabarteéecéel alrenen myadyu n
kl or ¢r ol mak ¢zere ¢ - bakl ék alténda topl an
daha-ok sofl al truegnn ssddaywmrk kl or ¢rde¢r ve nsan
%90' éné ol ukturur. Géda Kl emede °neml b r
artter ma, tekstg¢r el °czel |l kl er y | ekt r me
kulmakéSdéra tuzu hem en °neml sodyum g rd
tekstg¢gr ve |l ezzet a-éséndan kr t k b r g rd
hassas ol mal éedér. Yapeéelacak ol an SLadcydmk-lalrée
dej Kkt rmemel d r.

Pr ojBee | rUresyveleder d r ?

Pazar dak mevcut unl u mamul crénler m zde vy
memnun yet n arttermak ket buhen mbed 2bebu
créenler m zde sajl ék farkéndal eéjéné arttér ma
Ayréca mevcutdaanmbual ay | lagkamemme Kkl € me & yapeéel ¢
y |l ekt rimer nese-&kmreaeklcer artterélacBk ve ¢
s¢re-, mevcut créenl er n teket m on sajl aya
azaltel masénda ufak da olsa destek sajlayab
okumal arénda dekkae] déekenegl erek bakl ateél m
t emel prens b ol dGeundbakmaranébakéndp RAexkt
Proje Kapsaménda YapélINen/eYap &l?acak Faal yetl
Mevcut unl u mamul crénler m zde yapmayé pl at
ol arak mevcut sodyum dejerler ne bakeéel acakt
mevcut ¢sto | m t | mamul |l er bel ral @ n e cee kett erd.e

hammaddel er g°zdenmagdckedelrer erc ekd dyeuwnaBgierth anmarsa n
yve ksekten d¢kKe] Bu s@maranhnacvalat Eéhammadde g I

oynanab | ecekt r. Burada kr e&yk yvhpar kenevbal
crén standartlardan g°rsel ve |l ezzet bakéme
hassas yetle yapél masé ©°neml d r. ¢tal exkeéel an
Standart ma mu | | e elenklme araamudk | g msadd nzcv e
yapeéel acakteéer. Bu noktada b r dej kK m n g°zl
adémeéena b z But a khéeydeecdfd ketrer .doj rul tusunda, |
portfoy¢mgzdense-t |J m z b r Kkt at kb mé&kta&kre.r ¥
mamul ¢n re-etes ncelenm Kk olup sodyum g r
ékeéjenda, mamul dek en °neml sodyum g rd s
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Den z Kolajen n n K- Faz ve Déxkxk Faz
P¢skerterek Kurutma Yo°ntem l e M krc
Arakt ér él maseée

Mert Kesi kt akGe LMdrrloe Xii , mya Ar
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kao | fagznve déek faz ol arak pg¢!
|l asyonu ¢zer ne -al ékma yapeé
ayreée ayré kullanel éer ken,
er . Pée¢skegrterek Kurut ma y°nt
n besleme héze, g r K seécakl éj
al e kmasledr kgerl -ee kslaehk tp rm | kerr oekka pk
Sodyum al j nat dek fazéena sah
Ku Kek | de bel rienm kt r. G r
abht eekatdorané 1: 1, 1: 2, 1: 4, 2
ajen olan m krokaps¢ll er n peésk
O , besleme hézée 5ml/dk veelO ml
: C 4, 2:1 ve 4:1 ol arak bel rlent
da el ektron m kroskobu (SEM) l e 50
er al énar ak m krokapse¢l | ear nalnéokrniao |
da bakaréel é b r m kroenkasp¢l asyonul
maskel end Rl amnalg®r meykapeé-l mekEET . EI d
] nde, déck faz sodyumegldjanmatgedlda
rken, déck fazée den z kol aj en o |
cgonuw-TI ar é ncelend J nde se, decx
yan den z kol ajenghr phgankehege Hde
kantaron yajé olan m krokapsg¢l |
e ] g°r ¢ollnmaketnsg rv.eBusnar ég°kent &kpomesgaj é
Kek | de m krokgpbbeftl end ejkst ve be kapme
aencéelja b cvaeg potdpg¢inel .Mt ek & dajdéa n - faze
soydum al j nat -eren m krokaps¢l erde
okaps¢ll er n el de ed |l eb | ecej deéekKenegl
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tekst | crénler nde kull aném vyer ne gere

fonks yonell ekmes t ¢cket ¢ taleb ne yet «kKeb
Kol ajen, b yom met Kk mal zemel er - nde en bo
prote n -er J onl unk tyuvarkd na kneekme243 0 6huanyuv anl ar én
deké matr ks nde bulunmaktadeéer. Kol ajen t p
dokul ar da bul unmaktader vV e toplam v¢gcudun

kekéerdakl ar,dakorkneena |kalredrad,e baj ér sakl arda ve Kk
mevc UMarurn kol aj en, bal ek der s kekeéerdak v
ed | r. Bu kaynakl ar, s¢rder gl eb | r bal ék- €
ed | r. Kol aj en, b yol oj k ©°zel |l ¢kidiger nde

kull aném al anéna sah pt r. Med kal tekst |1«
crénl erde kull anél ar ak yar a y P e&kwomemse tn k h
tekst | |l erde, kolajen y¢z maskel er ve ¢ |t

ve yakl anma b.eglonrkts lyeorn ed texkeasltt drl er de, kol a
kazandér élarak spor g y m ve sajlék sekt®r¢gn
arttérMaoda ve g y m sekt°r¢nde, kol ajen | ¢ks

kull anéel ér. Akell e tekst |1l erde, kol ajen baz
uygumgueca, tekst | kaplamal arénda su ge- rm
sajil ar

M krokaps¢l asyon; Sséve, gaz veya katé madd
hapsed | mes d r. Kapse¢ll enen maddeye -ek 1 de
duvar matlelrcpmadendled- ¢k kapse¢lemedenabegkagskhp
makrokaps¢l l er ol a-Badén afraacde nad kl melkatrdad kre.l | St
m krokapsgl ya da m kr & kMrlr ekaposlédraasky olm It
avantajlaré «ku kKek nlkdse ysoéred!| arkd be ml ek the de trk:
kontroll ¢ sevVém %Xpelullpréna ve yékamaya dayse
al énarak uzun ©°m¢grl ¢, bbbl &néamlterréggrmdd e s ajgléan
takénabnkemmktve m kroorgan zma mmopat xm&syo
kokular g zleneb | mekte, sété maddel er kate
P¢skert mel Kurut ma | e enkaps¢l asyon, 195
degradasyon/ oks dasyondan kor umak - n ve s
P¢skegrterek kurutma y°ontem genell ¢kt e k mya
maddel er kur ut mak - n kull aneéel ér. Bu y°nte
hassas maddel er kapse¢l | emek - n de kull an:
atom z°r yar deéemeé |l e -ok kgrta&ma&manl aee kll ar . |
y¢ksek buharl akma hézéendan dol®ayé késa s¢re
¢cal ekma kapssam&ndkaol|l fagznve déek faz ol arak pg¢:
Il e m kroenkaps¢l asyonu ¢zer ne -al ékma yape
ve den z kol ajen ayre ayré kullanel éer ken,

ayre uadylraecnék mexkt eéer . ¢al ékma kapsaménda kul |
parametreler bel rlenm Kk olup buna g°re m Kk
Elde ed |l en kaps¢ller ellRkamaln 2n kriloa kghauel( &
el de ed |l entekapslk!| lveer Rozmet Kk mg g ud |aamaal jaér
dejerlend r Im kKt r.
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Mat eryal
tal ékma kdpsameéerkdd,aj en hem dék faz hem de
pe¢skerterek kurutma y°ntem l e m kroenkapsyg
Ayréca -al esnmay ék&kpmdamemda dék faz ol asraake kul
kant arlonl lyag &l érken sévé kol ajen n - faz ol
sodyum al j nat kull anéel méxktér.
¢tal eékma kapsaménda yapélan denemelere a t de
Dene ¢tek rd|Kabuk/ ¢¢g Besl e
No Kabuk Ma Mat ery Or ane Hezeé
Kol | aj )
1 Sodyum ¢ (Coll aj 2.1 10 mL
Kol | aj
2 Sodyum (Coll aj 11 10 mL
Kol | aj ) .
3 Sodyum (Coll alj 2:1 5mL/ s &
Kol | aj i )
4 Sodyum (Coll a 1. 1 5mL/ s g
Kol | aj . )
5 Sodyum (Coll alj 1.2 5mL/ s &
Kol | aj ) i
6 Sodyum (Coll aj 4. 1 5mL/ s &
7 KOHaJSaré kan 2:1 5 mL/
(Col | at
TablDenley Pl ané
Met ot
¢al ekxkma kapsaménda Dokuz Eyl ¢l l'n vers tes
UNOPEX B1l5 |l aboratuvar t p m n spraydryer
kull anél mékteéer.
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b 3 T 2 i T2 z
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kek M kZ okaps¢l l ere a t SEM g°re¢nt ¢
El de ed | en SEM g°rseller ncelend J nde,
m kroenkaps¢l asy(olh na@ll & Kk matlmabbruaitl cea X e n madde
bakél maksézen kaps¢ller n oluktuju syl emek
meydana gel d .7 gébkueml enmerkaps¢!l asyon - al é
SEM gereéent gl oer ncelend J nde bakar el é b
ge°r ¢l mekted r.
¢cal ekxkma kapsaménda Kkull anél alnR -a&rkalr dzk wap &le
FIT R anal z ne a t spes f k p kler belRTrlenn
anal z sonu-I|larée kek |I 36te ver | mekted r.
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