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Cam Kahplarinin Akimsiz Nikel
Kaplanmasi Konulu SANTEZ Projesi
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Is Bankasi'nin 17 Subat 1934 tarihli kararname ile
gorevlendirilmesi cercevesinde

T. Sise ve Cam Fab. A.S. kuruldu.

SURET

T.C.
Rosmi Gazete

5. Mart 1834 Pazartes!
Sayn 2845
Kararname numaras: 2/162

Balikesir, Bursa, Istanbul. 1zmit, lzmir, Tekirdaj, Zonguidak ve Bo-
lu vilayetiarinin cam ve sise ihtiyaclarin: (800.000—) lira (le tesis ode-
cekleri sina! bir miessese ile temin ve bu suretle Sige ve Cam Sanayil
vicuda gotirmegi taahhiit ve Tesviki Sanayl Kanununun tatbikatina
dair olan talimatnamenin 26. maddesinde yazils vesaik vo banka mek-
tubunu lktisat Vekilliine tavdl etmis olan Turkiye I3 Bankasina Tes-
viki Sanayl Kanununun muafiyetlsrinden istifade etmek Gzere bu vi-
layetlerde Cam veo Sige Fabrikalan tesis ve isletiimesi icin Tegviki Sa-
nayl K nun 20 ddesi mucibince 25 sene middatis Imtiyaz ve-
rilmesi lktisat Vekilliginin 15.2.1034 tarih vo 1782 sayil: tezkeres! Oze-
rine Jera Vekilleri Heyetinin 17.2.1934 toplantisinda kabul olunmugtur.

1721934
Relslcumhur
Gazi M. Kemal
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Yurtici Fabrikalar / Tesisler N
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Lileburgaz

Diizcam
Otomotiv Cami

Ayna istanbul

Lamine Cam

Cam Ev Esyasi Cam Ambalaj
Kagit-Karton Ambalaj

A

Bursa
Yenisehir

Eskisehir

Cam Ev Esyasi
Kagit-Karton Ambalaj

Denizli A

Cam}ﬁy@;ﬁggy a AR ’%q » o

Diszcam ‘Krom Kimyasallari
Buzlu Cam Vitamin K

Cam Ev Esyasi  Sodyum Metabis(lfit
A Madencilik tesisleri ve sahalari Cam Ambalaj Kojenerasyon Santrali

Soda \\\§\\\

sisEcam




Yurtdisi Fabrikalar

~ o

Kirishi
Cam Ambalaj*

- Balkum

- Py Madencilik

Pokrov e * Posuda Sibir e
Cam Ambalaj SCUISRSSEER  Cam Ambalaj -

Gorohovets
Cam Ambalaj Rusya e

UFA
Odessa Cam Ambalaj

Cam [Slai LOLELES
Ambalaj Cam Ambalaj

italya. Bosna Hersek ' ° JSC Mina

: Cam Ambalaj
® ° Solvay Sodi
Cromital o " Kimyasallar

Kimyasallar ™ Bulgaristaig o

Gureistan

SC Soda Lukavac : 5 2
Kimyasallar TRDBu%grﬁ”a Turklye

§ Cam Ev Esyasi

Cami E t
Ma encﬁi¥p

L]
Misir

* Yatirim agamasindadir.
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Tarihge :

e Ilk kurumsal Ar-Ge faaliyetleri 1976 yilinda Teknik
Genel Mudir Yardimciligi blinyesinde “Arastirma
Laboratuvar” adi ile Karakdy Nimet Han’da
baslamistir.

e 1981 vyilindan itibaren Davutpasa vyerleskesinde
surdirmektedir.

e Bugun,

e Is kule 3 - 22. kat,
e Cam Arastirma Merkezi (CAM), ve
e Cam Arastirma Merkezi Bolge Laboratuvarlari
e Trakya
e Mersin
e Yenisehir
e Bilecik

ile calismalarina devam etmektedir.
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@ Yurt ici Fabrikalar
O Yurt digI Fabrikalar
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Arastirma ve Teknolojik Gelistirme Baskanlig

Ulusal ve Uluslararasi isbirlikleri

; ; t International Commison on Glass

FEVE European Container Glass
e Federation .
.. Sabanc1 . .
IZE . [SEREEREI]  Sabanci Universitesi
European Domestic Glass

& & Standing Committee

for the European Glass Industries

e"‘:‘a European Industrial

Research SUNUM Sabanci Universitesi
M. Management Ass. Nanoteknoloji Arastirma ve Uygulama

T-. Netherlands Organisation Enstitis
Q for

(D Orta Dogu Teknik Universitesi
(s

Bilkent Universitesi

Ege Universitesi

Applied Scientific Research Yildiz Teknik Universitesi

International Solar Energy Society

Gebze Yiksek Teknoloji Enstitlist

INTERNATIONAL
CRYSTAL

HDERATION _— |nternational Crystal Federation

Harran Universitesi

European Association for Renewable Energy unam Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi
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PROJELER...

Tamamlanmis ve yurutulen projeler;

87 adet  Kurum ici ArGe Projesi
38 adet  TIDEB
12 adet TEYDEB

2 adet SAN-TEZ

Hazirlik ve basvuru asamasinda projeler;

4 adet TEYDEB -1511
3 adet TEYDEB-1501
1 adet SAN-TEZ
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ACIKLIK..,







Sa;ak ve askiskan Sojuk ve rijit




Cam Sekillendirmenin her asamasinda cam metal ile

temas halindedir.

Diizcam Uretimi

Cam Ambalaj Uretimi
Cam Ev Esyasi

Cam Elyaf

Cam - Kalay
Cam - Dokme Demir, Celik, Bronz
Cam - Dokme Demir, Celik, Bronz
Cam - Platin
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Cam Sekillendirmenin her asarmasinda cam metal ile -

ternas nalindedlir.

SORUN...

Camin, metal sekillendirme
elemani ile fiziksel ve kimyasal
etkilesimi




Cam Ambalaj Uretimi;

dokme demir, bronz ve ¢elik kaliplarin
kullanildigi iki agamali bir uretim
prosestir.
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2012 yili icin yaklagik

20.000 ebisor
15.000 finisor kullantimistir.

Bu ortalama bir maliyet ile
9.000.000 EU ...



Gravurlu urun nedir?...
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Teknolojik Sorun

Gravir dibi
catlaklar
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Gravir dibi catlaklari

e Gravur sekli, tasarimi
* Malzeme yapisinin heterojenligi (dokme demir)

* Isleme kaynakli sorunlar
* Asinma, yapisma, termal genlesme kaynakli sorunlar
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Cam kaliplarinin performansini gelistirmek icin kullanilan
yontemler:

Farkli malzemeler
iIsleme zorlugu, prosese uygunluk, ekonomik uygunluk
Yuzey kaplama

en yaygin ve basarili olan borlama (gravurlu kaliplara uygun degil)
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Gravurlu kalip icin istenen kaplama ozellikleri:

1. Kaplama sonrasi ilave bir mekanik islem gereksinimi olmamasi

N

Kaplamanin tum ylzey detaylarinda homojen kalinliga sahip
olmasi

Yorulma, catlak olusumunu geciktirmesi
Camla tribokimyasal reaksiyona girmemesi
Asinma omrunun yuksek olmasi

Kaplandigi hali ile parlak olmasi

N o 0o bk~

Daha ince cam dokumune elverisli olmasi
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Kaplamanin tum yuzey detaylarinda es kalinliga sahip olma
zorunlulugu elektrolitik kaplama ve PVD tekniklerini devre disi

birakmaktadir.

Elektrolitik Kaplama Akimsiz Kaplama

- -

Yuzeyin her detayinda es kalinlikta
ve es parlaklikta kaplama yapmaya
elverecek yontem

AKIMSIZ KAPLAMA yontemleridir.
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Akimsiz Kaplama

Homojen kaplama kalinligi
Amorf yapil

Isil islemle sertlik artigi olanag!
Yuksek korozyon direnci

Yuksek asinma direnci

Kaygan yuzey
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Proje ciktilari ile...

Gravurlu Urun kalitesinde ve randimaninda artis
Gravurlu Urun yelpazesinde artis
Kalip omurlerinde artis

Tecrube ve bilgi birikiminin
Cam Ev Esyasi ve Buzlucam sektoriune tasinmasi

Uluslar arasi arenada daha guicli bir SISECAM...



Yuksek Lisans Calismasi

(2009-2011)
Yiuk.Miuh. Sinem ERASLAN
(Prof.Dr. Mustafa URGEN)

Taban Malzeme Segimi

Zimpara,
parlatma

Numune Hazirlama

Yizey Temizleme
Uygulamalari

4
Akimsiz Kaplama
Uygulamalari

A
Akimsiz Ni-B
Kaplamalar

Farkl sire, pH,
sikcaklik

| Yapiya W katkisinin

gerceklestiriimesi

Doékme
demir

A
Akimsiz Ni-W-B
Kaplamalar

Cam islatma agisi

v

A

deneyleri

Isil islem Uygulamalari
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arkli pH,
sicaklik

v

Karakterizasyon

(XRD, SEM, EDS, GDO-ES, Sertlik, vs.)

;

Disk Uzeri Top Asinma
Deneyleri

A

C

Deney Sonuglarinin
Degerlendiriimesi

)

A

Cam islatma agisi
deneyleri

»<_Profilometre

Numune ve
top yuzeyleri
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1. Etap calismalar:

optimizasyon calismalari
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SONUC

v’ Akimsiz Ni-W-B kaplamalar basarilhi bir sekilde
elde edilmistir.

v Kaplama eldesi icin optimum calisma kosullari
belirlenmistir.

v’ Kaplamalarin 1sil islem sonrasindaki o6zellikleri
incelenmistir.

v’ Kaplamalarin asinma davranislari belirlenmistir.

25
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2. Etap Calismalar SAN-TEZ Projesi...

v’ Yuksek lisans calismasi  sonuclari  dogrultusunda
calismanin ilerletilmesi,

v Gercek boyutlu kalip kaplamalari icin gerekli pilot tesisin
kurulmasi,

v' Gercek kaliplar Uzerinde kaplama denemelerinin
gerceklestirilmesi,

v' Pilot tesis igin gerekli optimizasyon g¢alismalarinin
tamamlanmasi,



. A
Proje Siiresi ve Is Plani -

PROJEDEKI i$ PAKETLERI | Siire (ay) Ba§;a"9'9 Sorumlu

is paketi 1:
Literatiir arastirmalarinin 36 1 iTU - Sisecam
gerceklestirilmesi
is paketi 2:
Satin almalarin gerggkleshnlmea 6 1 il S
ve deney yapilacak sistemlerin
kurulmasi
is paketi 3:
Laboratuvar olgekli kaplama
calismalarinin gerceklestirilmesi, 12 6 iTU - Sisecam
karakterizasyonu ve
optimizasyonu
i;’paketi Z, GENEL TOPLAM : 615.964 TL
Kaplamalarin gergek Slgeki » Bakanlik Katkisi : 461.973 TL
kaliplar lizerinde uygulanmasi ve 24 12 ITU - Sisecam .
proses-performans iliskisinin Firma KatkISI :153.991 TL
irdelenmesi
AYLAR
1(2|3|4|5|/6|7|8|9(10(11|12|13(14|15|16|17(18(19|20|21|22|23|24|25|26(27|28|29|30(31(32|33|34|35(36
is paketi 1
s paketi 2 HEERERR
is paketi 3
is paketi 4
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Ilk Kaplamalar NS
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Ilk Kaplamalar N
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Bu calisma kapsaminda; N
SISECAM
Universite-Sanayi isbirligi Projesi iTU-SISECAM
Yiiksek Lisans Calismasi Yiik.Miih. Sinem ERASLAN (2009-2011)
Doktora Tezi Yiik.Miih. Sinem ERASLAN (2011- )
SAN-TEZ Projesi Akimsiz Ni-W-B Kaplama Yontemi ile Cam Kaliplarin Yiizey

Ozelliklerinin Gelistirilmesi Projesi

Ulusal Bildiri
« AKIMSIZ Ni-B KAPLAMA SISTEMLERINE W iLAVESININ KAPLAMA OZELLIKLERI
UZERINDEKI ETKISININ INCELENMESI 1. Yiizey islemleri Sempozyumu /iSTANBUL
* INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF W ADDITION ON DEPOSIT PROPERTIES OF
ELECTROLESS NI-B COATING SYSTEMS IMMC 2012/iSTANBUL
« AKIMSIZ NiKEL KAPLAMA YONTEMI iLE CAM KALIPLARININ YUZEY
OZELLIKLERININ GELISTIRILMESI 25. CAM SEMPOZYUMU

Uluslararasi Bildiri
. STRUCTURE, COMPOSITION AND WEAR PROPERTIES OF ELECTROLESS Ni-W-B
COATINGS WITH VARIOUS W CONTENTS 6th MPA MEETING 2-4 July 2012, Alvor -
Portugal



Tesekkiirler...

Dr. Hakan Sesigur
\\\§\\\ Kalite Yoneticisi

SISECAM | Arastirma ve Teknolojik Gelistirme Baskanhgi



