ULUSAL FOTOVOLTAIK TEKNOLOJI
PLATFORMU (UFTP) CALISMALARI

METE CUBUKCU
UFTP Genel Sekreteri

USIiMP 2010 Ulusal Kongresi, 3-4 Haziran 2010, ODTU-KKM, Ankara
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Japan

Sekil: 2009 yili igerisinde FV pazarinin diinyadaki ve Avrupa’daki durumu (MW). Kaynak: “Global Market
Outlook for Photovoltaics until 2014”, European Photovoltaic Industry Association (EPIA), Mayis 2010

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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30,000
China
25,000 B USA
Rest of the world
Bl Japan
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MW

15,000

10,000

5,000

» 2009'da kimulatif kurulu gag 22 GW (Bir dnceki yila gore % 47 buyume)

Sekil: FV kurulu gii¢ gelecek 6ngoriisii.
Kaynak: “Global Market Outlook for Photovoltaics until 2014”, EPIA, Mayis 2010.

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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Global irradiation and solar electricity potential Turkey
Optimally-inclined photovoltaic modules

Lietuva
Lithuania

EUROPEAN COMMISSION
Yearly sum of global irradiation [kWh/m?] Authors: M. Suri, T. Cebecauer, T. Huld, E. D. Dunlop
PVGIS @ E| Ci ities, 2001-2008
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http:/ire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
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Yearly electricity generated by TkWi... System with performance ratio 0.75 [KWh/kWeai]

Solar radiation Temperature

Ulkemizde gergeklestirilebilir FV enerji iiretim potansiyeli 380 milyar kWh olarak

belirlenmistir. (Tiirkiye’de 2009 yilinda elektrik enerjisi tiiketimi 193,3 milyar kWh/yil
degerindedir).

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi



Mevcut, insaati devam eden ve Lisans almis olup dénem icinde isletmeye
girecek kapasiteler dikkate alinarak denge hesaplanmistir.

Tlrkiye Enerji Arz Talep Dengesi 2009-2018

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
TALEP (TWh) 1940000 202730 215907 232101 249508 268221 288338 309675 332591 357202
ELEKTRIK ENERJISI
YEDEGI (%) 8,0 5,9 3,5 5,5 10,2 2,9 -3,5 -9,1 -15,6 -22.,4
Yuksek Talep Senaryosunda talebin her yil ortalama %7,5 artacagi kabul
edilmisgtir

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
TALEP 194000 202730 213880 228210 243500 259815 277222 295519 315023 335815
ELEKTRIK ENERJISI
YEDEGI (%) 8,0 5,9 4.4 7,3 12,9 6,2 0,3 -4.7 -10,9 -17.,5

Dusuk Talep Senaryosunda talebin her yil ortalama %6,6 artacagi kabul

edilmistir

Kaynak: TEIAS APK Daire Bagkanhg, “Tlrkiye Elektrik iletim Sistemi ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Baglantisi, 17 Subat 2010, UFTP FVGS Toplantisi, istanbul.

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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UF TPV

Pricing capability range for larger systems
(2008 €/kWp)
(4%

|:| System pricing capability range

2009’da toplam sistem
maliyetlerinde % 14 dusus

: @[ @lﬂ gozlenmistir.
b.501( [ 2.312 rlszq

b 300 [ 2142

9,124 & B 1857 4 s Oniimtizdeki 10 yil igerisinde
 aod P "‘""” 1 554 a1 % 50-60 oraninda bir maliyet
1,700 == i

15004411 1554 AUSUSU Olacagi beklenmektedir.

1,550

Sekil: FV toplam sistem maliyetlerinde beklenen
dislis. Kaynak: “National Renewable Energy
Laboratory (NREL) Analysis, A. T. Kearney.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Yillik FV eneriji Giretimi potansiyeli FV enerji liretim maliyeti
(2009)

Kuzey Avrupa Ullkeleri  700-800 kWh/kWp ~ 0,25 Euro/kWh
Guney Avrupa ulkeleri > 1500 kWh/kWp ~ 0,13 Euro/kWh

Kaynak: “Solar Europe Industry Initiative [SEII] Implementation Plan 2010-2012”, Nisan 2010

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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PV Paradigm Shift Scenario

80 389
L=11] Rest of Europe [BF:HF
2020 PV 55 %
Installed
Capacity 22 20
6 L 4 & Focus countries
Gwp T T T T T T T T T T 1
Ialy Germany Spain France United Turkey Portugal Romania Bulgaria Greece Europe
Kingdom
78 79
62 73 462
2020 PV Rest of Europe (T2
ici 30
Electm:l_ty 21 a7
Production |—| 10 9 5 9 Focus countries
Tm-l T T T T T T T 1
Kaly Germany Spain France United Turkey Portugal Romania Bulgaria Greece Europe
Kingdom
PV Penetration
on total _ __ _ _ _ _ — —
electricity 13%}- Q@ @ (14 @ GE".:D (1a% @ @ {33% @-ﬂ@
consumption in g — - gy —
2020

Ref: EFPlA, EU DG TREN "European Energy and Transport: trends to 2030, update 2007, EU JRC Photovoltaic Geographical Information
System, LBBW “PV Sector, Valuing the imvaluable™ (2008), A T. Keamey analysis

« EPIA 2010 Turkiye FV ongorusu: 20 GW Kurulu Gug, 30 TWh enerji uretimi.

Sekil: EPIA 2020 yili 6ngoriisii. Kaynak: “ % 12 Electricity from PV in Europe by 2010 — the important
contribution of Turkey”, W. Hoffmann, 29 Nisan 2010, Solar-TR1, Ankara.

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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* Halihazirda Glkemizde ~5 MW FV guc sistemi bulunmaktadir.
e OnUmuzdeki 10 sene icerisinde, 20000 MW degerinde
ulasabilmesiicin AB ile uyumlu giiglii bir devlet politikasinin
olusturulmasi gerekmektedir.

* UFTP, Avrupa’dakine benzer bir devlet tesvik mekanizmasi
saglanamamasi durumunda bile 2020 yilinda minimum 4000 -
6000 MW degerlerine ¢ikilacagi planlamistir.

(Kaynak: “Turkiye icin Fotovoltaik Sanayi Ortak Akil Platformu
Raporu”, 2-3 Ekim 2009, TUSSIDE-Gebze).

* Ulkemizde halihazirda farkl tarifeler icin 0,08-0,13 Euro/kWh
olan sebeke elektrigi maliyeti ve yillik maliyet artislari dikkate
alindiginda, éniimiizdeki 3-5 sene icerisinde fotovoltaik enerji
tiretim maliyetinin sebeke paritesini yakalayacagi séylenebilir.

Mete Cubuk¢u, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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FV Sektorinde Temel Gostergeler

e 2008 vyih icerisinde Almanya’da 130000 adet yeni FV glc
sistemi toplamda 2600 MW olacak sekilde kurulmus, 9,5
Milyar Euro’luk bir is hacmi olusturulmustur ve 53300 kisiye is
imkani olusturmustur. 2008 yili sonu itibariyle yaklasik 6000
MW olan kiimdulatif kurulu FV glic sistemi 2009 yili sonunda 9
GW degerine cikmistir (Kaynak: Alman Gunes Endustrisi Birligi
(BSW)).

 Ulkemizde de, éniimiizdeki 10 sene icerisinde 4000 MW’lik
olasi bir senaryoda > 10 Milyar Euro bir is hacmi ve de
>30000 kisiye is imkdani saglanmis olacaktir. Dogru bir
planlama ile olusan is hacminin minimum % 60’lik bir kisminin
yerli kaynaklarla kullanimi mimkuan olacaktir.

Mete Cubuk¢u, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi



Vi //

\/
N
-

.
UFTPI \

UFTP-Ulusal FV Teknoloji Platformu

Ege Universitesi GEE tarafindan yuritillen bir TUBITAK-
ISBAP.

Universite, girisimci, finans sektérii, devlet ve yerel
yonetimleri bir araya getirir.

Hukumet tarafindan, Uluslar Arasi Enerji Ajansi FV Giig
Sistemleri (IEA-PVPS) faaliyetlerini yuriitmek igin
gorevlendirilmistir.

Yasa, yonetmelikler, FV teknoloji oncelikleri ve diger
diuzenlemeler icin ortak aklin sesini olusturur.

Sinai, mali, bilimsel ¢iktilari yani sira, yenilenebilirlik ve
suirdurilebilirlik felsefesini yayginlastirma girisimlerini
strdurdr.

Mete Cubukg¢u, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi



UFTP Kurulus Yapisi

Danisma % Yiiriitme Kurulu W Genel
Kurulu . ) Sekreterlik

4

FV Glig
Sistemleri

Arastirma
~ Grubu (FVGS)

Proje Pazar
Ciktilarini Gelistirme ve
Raporlama Diizenleme
~ Grubu (PCR) ~ Grubu (PGD)

N

FV Egitim ve
Standartlar
Grubu (FVES)

FV Teknoloji
Arastirma
Grubu (FVT)

 En basarili “isbirligi Ag1” 6rneklerindendir.
* Petek yapilidir ve bilgi akisi cok yonliidiir.
e Tum birimler iliskilidir, birbirinin giktisindan faydalanuir.

* Tuzellesme girisimleri baslamistir.

* Muadili oldugu Avrupa FV Teknoloji Platformu ile uyumlu calisir.

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi



UFTP Grup Toplantilari

17 Subat 2010, FVGS Toplantisi, Airfel A.S.- istanbul
” — 8 ey mn 1\1!: w
ma Cmg _’
3 s = W €

20 Kasim 2009, FVES Toplantisi, TSE-Ankara 23 Kasim 2009, DK Toplantisi, izmir

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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Uép\ : Universite ve Arastirma Enstitiileri :
Bilkent Universitesi Ege Universitesi
Gazi Universitesi Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitlisu
Hacettepe Universitesi Hali¢ Universitesi
Harran Universitesi izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
istanbul Teknik Universitesi Kocaeli Universitesi
Mugla Universitesi Orta Dogu Teknik Universitesi
Ozyegin Universitesi Pamukkale Universitesi
TUBITAK-UME Yeditepe Universitesi
Kamu Kuruluslar
Bayindirlik ve iskan Bakanhg Elektrik isleri Etiit idaresi
Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
Gediz Elektrik Dagitim A. S. KOSGEB
TEDAS Genel Md. TOKi
Tiirk Standardlari Enstitlisu
Sanayi ve Ticaret Odalar
Antalya Ticaret ve Sanayi Odasi Ege Bolgesi Sanayi Odasi
Dernek ve Vakiflar
Ege Sanayici ve isadamlari Dernegi (ESIAD) Glines Enerjisi Sanayicileri ve Endiistri Dernegi

Temiz Enerji Vakfi (TEMEV)

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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AGS Eneriji ve iletisim Sis. Ltd. Sti.
Aneltech A.S.
Enisolar Ltd.

GEO Ltd. Sti.
inci Akii A.S.

Lodos Teknik A.S.
Motif Proje ins. Ltd. Sti.
Nurol Teknoloji A.S.
Tiirkiye Sise ve Cam Fab. A. S.

Antalya Biiyuksehir Belediyesi

Finans Kuruluslan

Tirkiye Kalkinma Bankasi A. S.

Uyeler (Devam)

Ozel Kuruluslar

Airfel A.S.
Baticim Eneriji Elektrik Uretim A.S.
Envy Enerji ve Cevre Yatirnmlari A.S.
Girasolar Ltd. Sti.

interaktif Enerji Elektrik Elektronik San. Tic.
Ltd. Sti.
Mauvisis A.S.

MTB Enerji Ltd. Sti.
Orbit Muh. Ltd. Sti.
Vestel Dijital A.S.

Belediyeler
Bornova Belediyesi
Organize Sanayi Bolgeleri

OSTIM

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi



IEA-PVPS Turkey Report

1EA INTERNATIONAL ENERCY AGENCY

PHOTOVOLIAIC POWER SYSTEMS PROGRAMME

annual
report
2008

IMPLEMENTING AGREEMENT
TAIC POWER SYSTEMS

TURKEY

METE CUBUKCL,RESEARCH ASSISTANT, SOLAR ENERGY INSTITUTE, EGE UNIVERSITY, IZMIR, TURKEY
PROF. DL METIN COLAK, MANAGER OF THE NATIONAL PV TECHNOLOGY PLATFORM IN TURREY, EGE UNIVERSITY, IZMIR, TURKEY
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FOTOVOLTAIK GUG SiSTEMLERiI GRUBU PHOTOVOLTAIC POWER SYSTEMS PROGRAMME

Elektrik Sebekelerinde
FV Isletimi
——

Bu sunu PVPS Task 10 goczeliminde

“Tomoki Ehara, Mizuho Information & Research Institute, Inc., Japan”

tarafindan vc lask 10 uzmanlari ilc igbirligi icindc hazirlanmistir.

Bu raporun derlenmesi, Yeni Enerji ve Sinai Teknoloji Geliglirmme Kurumu (NEDO, Japan) laraflindan
desteklenmistir.

Tiirkgesi: UFTP-llker Ongun
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ol
>
o

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi



TEBITAKL

TOSSIDE

TUBITAK TURKIYE SANAYi SEVK VE iDARE ENSTITUSU

UFTP - 1. Yol Haritasi Calismalari:

urkiye icin Fotovoltaik Sanayii
Yol Haritas:

UFTP t Ortak Akil Platformu
; - -

Turkiye icin Fotovoltaik Sanayii
Yol Haritasi
Ortak Akil Platformu®

Raporu

51 adet oneri gelistirildi.

2 - 3 EKim 2009
Gebze / Kocaeli

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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1. Mevcut Durum ve Ongérii Raporu 2010 (1. Ceyrek)

a) Grup toplantilari

b) ilgili odaklarin belirlenmesi
c) Sagma toplantisi

d) Raporun yazilmasi

2. Stratejik Arastirma Plani 2010 (4. Ceyrek)

a) Grup toplantilari

b) Uluslar arasi sektor incelemeleri ve iyi uygulamalarin belirlenmesi
c) Yerli Giretim becerilerinin belirlenmesi ve yonlendirilmesi

d) Yontem belirlemeleri

e) Sagma Toplantisi

3. Uygulama Plani 2011 (3. Ceyrek)

a) Grup Toplantilar

b) Aktorlerin belirlenmesi

c) Mali, ekonomik, sosyal hedef kapsamlari
d) Sagma Toplantisi

e) Uygulama Plani’nin olusturulmasi

0

Mete Cubuk¢u, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi 1
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7§5 UFTP Egitim Calismalari
Wardl
Nitelikli iggucu icin belgelendirme ve meslek standartlari
calismalari Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK) isbirliginde
yapiimaktadir. EGE GEE bu calisma igin yetkilendirilmistir.

)

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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* ASTM E44.09 23 standart
* [ECTC 82 47 standart
 CLC/TC 82 39 standart
* TSE 23 standart

 Uyeler arasinda paylasilarak yiiriirliikte olan
ve oncelikli olarak degerlendirilmesi uygun
goriilen standartlar 2. MTC116 toplantisinda
is planina alind..

Mete Cubuk¢u, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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* 29-30 Nisan 2010 SOLAR-TR1 etkinligi.

/v\
UFTP

* 11-14 Mart 2010 tarihli 3. Glnes Enerijisi ve Teknolojileri

Fuari’nda “1. Fotovoltaik Teknolojileri ve Uygulamalari
Sempozyumu”

“1. Fotovoltaik Teknolojileri ve Uygulamalari Sempozyumu”, 11-14 Mart 2010, istanbul.

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi



Yurutiilen Calismalar:

® Fotovoltaik teknolojisi yol haritasinin belirlenmesi.

= Yerli tGreticilerin (Grin ve makine imalatcilarin) desteklenme
modellerinin belirlenmesi.

= Turkiye'de saglikh bir fotovoltaik sektorinin olusturulmasinin
ulkemize katkilarinin belirlenmesi.

= Fotovoltaik glic sistemleri yol haritasinin belirlenmesi.

=» Fotovoltaik Enerji Test ve izleme Merkezi isleyisinin
belirlenmesi.

»Fotovoltaik Ulusal Proje Koordinatorligi’nin Olusturulmasi.

sFotovoltaik Uluslararasi Proje Koordinatorligi’nun
Olusturulmasi.

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi



Yurutiilen Calismalar:

= Yerel yonetimlere yonelik yol haritasinin belirlenmesi.

= Ulusal Fotovoltaik Standartlarinin Duzenlenmesi,
Guncellestirilmesi ve Turkcelestirilmesi.

= Fotovoltaik alaninda ulusal meslek standartlarini tanimlamak,
sertifikali egitim programi olusturmak.

= Web sayfasi temelli interaktif veritabani olusturulmasi.

="UFTP Guncel Duyuru Akisi’nin saglanmasi ve Aylik Bulteni’nin
cikariimasi

= UFTP tuzel kimliginin belirlenmesi, organizasyon yapisi ve
tuzugunidn olusturulmasi.

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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METE CUBUKCU
UFTP Genel Sekreteri
Tel: 02323391128, 02323886023-127,
Faks: 02323391128
Web: http://www.trpvplatform.org
E-mail: info@trpvplatform.org

Mete Cubukcu, UFTP Genel Sekreteri, Ege Universitesi
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