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TENMAK

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

Aralik 2024 itibariyla bolgeye ve ulusal teknoloji kokenine gore
insa halindeki nukleer enerji kapasitesi
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TENMAK

TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

Net Sifir Senaryosu’nda secili Ulke ve bolgelerde on yillara gore niikleer
guc kapasitesi eklemeleri ve devreden ¢ikarmalari
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» NUKLEER ENERJI - YONELIMLER

“ TENMAK

TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

Ulkelere gére toplam elektrik iiretiminde niikleer enerjinin payi, 2023
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TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

Duyurulan Taahhutler Senaryosu'nda secili bolgelerde
Kucuk Moduler Reaktor (SMR) kurulu kapasitesi, 2025-2050
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» NUKLEER ENERJI - SEYIR

Patent Arastirma Veri Tabaninda ‘Nuclear Energy’ Anahtar Kelimesi ile Yapilan
Arastirma Sonucunda Bulunan Patent Basvurularinin Yillara Gore Dagilimi
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TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

NUKLEER REAKTORLER

NOTRON

ENER.JiSiNE SOGUTUCU YAKIT DUZENLENiM
GORE

AMACINA
GORE

Yavas reaktor:
Ticari elektrik

’
enerjisi Uretecek 0,1 eV'den az (Yakit-sogutucu &
santraller izole)

Heterojen

Hizli reaktor:

0,1-1 MeV arasi Homojen

Egitim ve Arastirma "
Reaktorleri (Yakit-sogutucu &

izole degil

(TR-2 Reaktor, . ”
Kiigiikcekmece / Orn: Erlr.r.u? tuz
istanbul) reaktorii)

Sivi sodyum




» REAKTORLERIN GELISIMI :: TENMAK
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4 ve 57 Sayili Cumhurbaskanligi Kararnameleri ile 2020
yilinda kurulmus olan Turkiye Enerji, Nukleer ve Maden
Arastirma Kurumu (TENMAK)

® Enerji, maden, iyonlastirici radyasyon, pargacik
hizlandiricilari ve nukleer teknoloji alanlarinda faaliyetlerini
yurutmektedir.

Ulkemizin rekabet gliciini artirmak ve surekli kilmak
amaciyla faaliyet alanlari kapsaminda yeni urtnler
uretmeyi, var olanlari gelistirmeyi ve dunya lideri yapmay!
gorev kabul eden TENMAK; bilimsel arastirmalar yapmakta
ve yaptirmakta, bu arastirmalari koordine etmekte, tesvik
etmekte ve destek vermektedir.




TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

Merkezi Ankara’da bulunan TENMAK bunyesinde;

e U ER

%\\ . TURKIYE ENERJ NKKLE
e | MADEN ARAST!

ENAREN | a

bulunmaktadir.

Kurumun gorevlerini yerine getirebilmesi icin gerek duyulan koordinatorlukler, teknoloji
transfer ofisleri, arastirma gelistirme merkezleri, egitim ve bilgilendirme merkezleri ile
diger birimler bulunmaktadir.



Ulusal ve sektorel duzeyde politika
ve stratejiler belirlemeye katki
sunmak.

AR-GE, uretim ve ticarilestirme
faaliyetleri yapmak, yaptirmak ve
desteklemek.

Teknik hizmetler, egitim ve yayin
hizmetleri sunmak.
Ulusal ekosistem olusturma,

uluslararasi gevrelerle ig birligi
yapmak ve ulkemizi temsil etmek.

Kurumsal kapasiteyi gelistirmek.
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Enerji, nukleer ve maden
teknolojileri alanlarinda;

Ulusal Olcekte yenilik ekosistemi
ve deger zinciri gelistirmek.

Disa bagimliligi azaltacak
yerlilestirmeler gerceklestirmek.

Teknoloji intiyacini kargilayacak
Inovasyonlar yapmak.

Kuresel olgekte surdurulebilir
guclu bir konum elde etmek.
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Teknik Personel
406

(Muhendis, Fizikgi, Kimyager, Biyolog,
Tekniker, Teknisyen, Uzman, Uzman
Yardimcisi)

PERSONEL

Destek SAY|S|

Personeli

256 S
(Teknik olmayan is¢i ve Idarl Personel

destek personeli ile 127
koruma ve giivenlik
gorevlileri)

Proje
Personeli
55

= Teknik Personel = idari Personel = Proje Personeli = Destek Personeli
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TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

EGITIM

DUZEYI

Doktora
114

Onlisans
97

m Lisans = Yiksek Lisans = Doktora =On Lisans = Diger



TS EN ISO 56002 inovasyon Yénetim
Sistemin Sertifikasina sahip ilk ve tek
kamu kurumuyuz.

TENMAK

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

Enerji, ndkleer ve maden teknolojileri alanlarinda klresel dlgekte lider bir kurum olmak
amaciyla hizmet veren Tlrkiye Enerji, NOkleer ve Maden Arastirma Kurumu,
Kalite Politikasi cercevesinde;

Ulusal Slcekte yenilik
ekosistemi ve deder zinciri
gelistirmeyi,

02 Olkemizin teknoloji htivacini
karsilayacak inovasyonlar ve
disa bagimlld) azaltacak
yerlilestirme calismalar
yapmayl,

Tam paydaslannin ihtivac ve
beklentilerini dikkate alarak
sundudu Grdn ve
hizmetlerde memnuniyeti 0 4 Orin ve hizmetlerini,
artirmay, ylrlndkteki mevzuat
hikimleri ile diger sartlara
uyaun olarak stirdirmeyi,

Kurumsal kapasiteyi
artirmak icin glcll ve zayif
yanlan ile risk ve firsatlar
belirleyerek, uygulamalarin 06 Insan kaynadinin gelisimini
etkinligini izlemeyi, safilamak icin gerekli editim

performansini Slemeyi ve
stireclerini strekli
ivilestirmeyi,

F-001 Yaywn Tarihi 06 04 2021 Rew. Moy Tarih

olanaklann sadlamay ve
kalite perspektifi ile
strddriilebilirlik hedeflerini
ve cevre sorunlarna
duyarhhg) gdzetmeyi

taahh(t eder.
Baskan

30



Ankara Saraykoy

Yerlegkesi
NuUkleer Bilimler ve Radyasyon Metrolojisi ve
Malzeme Arastirmalari Olgim Hizmetleri
Koordinatorlugu Koordinatorlugu
Hizlandirici ve Destek Hizmetleri

Isinlama Teknolojileri

ey MadurlGga
Koordinatorligi

BASKANLIK

TENMAK

NUKEN

194 personel

268 personel

istanbul Cekmece Yerleskesi
Ankara Saraykoy Yerleskesi

TENMAK

TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

istanbul Cekmece

Yerlesgkesi
Yeni Nesil Nukleer Nukleer Arastirma ve
Reaktorler Hizmetler
Koordinatorltagu Koordinatorligu

Destek Hizmetleri
Madarlaga



TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

NUKEN; iyonlastirici radyasyon, parcacik hizlandiricilari ve niikleer teknoloji
alanlarinda  ulkenin  ihtiyaclari  dogrultusunda  arastirma-gelistirme
faaliyetlerini yurutmektedir.

NUKEN Istanbul yerleskesi Kiicik Cekmece Golu kenarinda 2560
donumluk bir kampuste faaliyetlerini surdurmektedir.



TENMAK

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

NUKEN Ankara yerleskesi
Kahramankazan ilcesinde 430 donumluk
bir alanda 4 tesis ve Laboratuvarlari ile

faaliyetlerini surdirmektedir.




I[YONLASTIRICI
RADYASYON

PARCACIK
HIZLANDIRICILARI

NUKLEER
TEKNOLOJI

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




lyonlastirici radyasyonun tespiti ve tanimlanmasinda

kullanilan radyasyon dedektorleri Uzerine Ar-Ge

Faaliyetlerini yapmak,

Radyasyon Izleme Sistemleri (RIS) uretimi ve

isletilmesini saglamak,

Radyonuklit metroloji, dozimetrik metroloji, nbtroné
Olglimleri, doz Olgiimleri ve radyoaktivite olgiimleri:

konularinda yontem gelistirmek,

Radyasyon metrolojisi alaninda referans olgum,
referans 1sinlama, radyoizotop standardizasyonu, |
notron olgumleri, nukleer veri olgimleri ve kalibrasyon
hizmetlerinin uluslararasi standartlara gore .

gerceklestiriimesini saglamak,

Nukleer guc¢ santralleri c¢evresel radyolojik izlemeé
faaliyetlerine  yonelik program hazirlamak ve

uygulamak,

Radyasyon Erken Uyari Sistemi (RESA)
istasyonlarinin Uretim, bakim onarim ve testlerini§

yapmak,

Radyasyon ile bitki mutasyon ve islah g;all\g,malarli

yapmak.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
AAAAAAAA STIRMA KURUMU




Ulkemizde parcacik hizlandiricl, h|zland|r|C|§
tabanli 1sinim kaynagi ve isinlama teknolojileri
ile bunlarin uygulama alanlarinda gall§malar§

yapmak,

Hizlandiriclya  dayali radyoizotop ~ ve
radyofarmasotiklerin  Gretimine yonelik gerekli
faaliyetleri yapmak, ileride ihtiyac duyulabilecek§
yeni radyoizotop ve radyofarmasotiklerin

uretimini yapmak,

Pargacik hizlandirici, hizlandirici tabanli |§|n|m§
kaynagi ve iginlama teknolojileri ile bunlarin
uygulamalari alaninda alt sistem/sistemleri

tasarlamak, yerli imkanlarla imal etmek.

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE




Nukleer reaktorlerin kontrol ve guvenligi |g|n
kullanilacak dedektor, sensor ve diger her tarlG
mekanik veya elektronik sistemlerin

gelistirilmesi ve uygulanmasini saglamak,

Arastirma ve guc reaktorlerinin tasarimi ve
gerekli teknoloji ve yazilimlarin gelistirimesini

saglamak,

Yakit cevirimi ve yonetimi teknikleri, nUkIeeré

guvenlik analizlerini yapmak,

Yeni nesil reaktorler icin ileri nukleer yaklté

teknolojileri hakkinda galismalar yapmak,

Yanmig yakit igleme, malzeme ve izotop ayirma

teknolojileri konularinda projeler hazirlamak.
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TESIS

TR-2 Arastirma Reaktoru
Gama Isinlama Tesisi

Proton Hizlandiricisi Tesisi

Elektron Hizlandiricisi Tesisi

BULUNDUGU YER

TENMAK-Cekmece
TENMAK-Saraykoy

TENMAK-Saraykoy

TENMAK-Saraykoy

TENMAK
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TENMAK

TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

TR-2 Arastirma Reaktort; 5 MW 1sil gucte,
dusuk zenginlikli uranyum yakitlar kullanilan,
acik havuz tipi bir arastirma reaktorudur.
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Ulkemizin ikinci nukleer tesisidir.

5 MW gucundedir.

1970 yilinda nukleer alandaki calismalarin ve artan radyoizotop
ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla ayni bina ve havuz icine daha
yuksek guclu ikinci bir reaktorun yapilmasina karar verilmistir.

1984 yilinda tam kapasite ile hizmete alinmistir.

2013 yilinda deprem tahkim ¢alismalari tamamlanmistir.

Mekanik, elektrik ve 1&C sistemleri modernizasyonu yapilmistir.
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TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

1993 vyilinda kurulmustur. 7/24 calisma kapasitelidir.

Radyasyon kaynagi olarak 230 kCi aktiviteli Co-60 kaynagi
kullaniimaktadir.

Uriinler Teknolojik Amac

Tek Kullanimlik Tibbi Malzemeler

(cerrahi eldiven, ameliyat ortiisii, Sterilizasyon

katktit, onliik, katater)

Gida Maddeleri (Baharat, kuru Raf O0mriiniin uzatilmasu,
sebzeler, kurutulmus otlar, kokler, et, | filizlenmenin 6nlenmesi,
yumrular, hububat vs ) mikroorganizmalarin azaltilmasi
Polimer esasli malzemeler Capraz baglanma

o,

' ‘ ‘ | DEPOLAMA HAVUZU iGERISINDE Co-60

‘M’ KAYNAGI GORUNUMU




Tesis acllis tarihi : 2012

Urlin ruhsat calismalarinin tamamlanma tarihi : 2019
Tip: CYCLONE-30 (IBA)

Proton Demeti Enerjisi: 15-30 MeV

Proton Demeti Akimi: 0.1-1.2 mA

4 Demet Hatti ve Ayri Isinlama Odasi Dual Demet -
PHT Ar-Ge odasinda vakum ve hava ortaminda 2-30 |
MeV demet enerjisi ve 5 pA- 20 uA demet akimi ile
proton isinlama hizmeti verilmektedir.

Kurulus amaci: )
Nukleer tipta teshis icin kullanilan radyoizotop ve

radyofarmasotikler Gretmek ve kalite kontrollini
yapmak, Ar-Ge faaliyetleri gergeklestirmek, Egitim
faaliyetlerini gerceklestirmek.




TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

PHT’de Uretilen Radyofarmasétikler

Flor-18 (FDG) (yari 6miir:110 dk)
lyot-123 (Nal) (yari 6miir:13.2 sa)

Talyum- 201(TICI) (yari omur:73 sa)

Galyum-67(Ga-sitrat) (yari omur:78 sa)
indiyum-111(InCI3) (yari 8mur:67 sa)
DMO Saglik Market ve e-devlet

Uzerinden 123 ve 291T]| satislari
yapilmaktadir

~7000 m? kapali alan



ICT tipi 500 keV 20 mA 0Ozelliklerine sahip bir tesistir.

? Atik Su Aritma Unitesi

Baca Gazi Aritma Unitesi

© Kati ve Sivi Ornek Isinlama Unitesi




LABORATUVARLAR

ikincil Standart Dozimetri
Laboratuvarlar (iSDL)

Radyoniiklit Metrolojisi Laboratuvarlari

Radyoaktivite Olgiim ve Analiz
Laboratuvarlari

Analitik Olgiim ve Analiz Laboratuvarlari

Tahribatsiz Muayene (NDT)
Laboratuvarlari

Radon izleme Laboratuvarlari

Kisisel Dozimetri Laboratuvari
Dahili Dozimetri Laboratuvari

Biyolojik Dozimetri Laboratuvarlari

Medikal Fizik Uygulamalari Laboratuvari
Hasta Dozimetri Laboratuvari

Toprak Verimliligi ve Bitki Besleme, Bitki
Islahi ve Bitki Koruma Laboratuvarlari

BULUNDUGU YER

TENMAK-Cekmece
TENMAK-Saraykdy

TENMAK-Saraykdy

TENMAK-Cekmece
TENMAK-Saraykoy

TENMAK-Cekmece
TENMAK-Saraykoy

TENMAK-Cekmece

TENMAK-Cekmece
TENMAK-Saraykoy

TENMAK-Saraykdy
TENMAK-Saraykdy

TENMAK-Cekmece
TENMAK-Saraykoy

TENMAK-Saraykdy
TENMAK-Saraykdy

TENMAK-Saraykdy

Gida Kimyasi, Gida Mikrobiyolojisi ve
Isinlanmig Gidalarin Tespiti
Laboratuvarlar

Radyasyon Mikrobiyolojisi Laboratuvari

Hizlandirici ve Fiizyon Arastirmalari
Laboratuvari

Fiizyon Laboratuvari
Dozimetri Laboratuvarlari

Radyasyon Olgme Cihazlarn Gelistirme,
Uretme ve Bakim Onarim Laboratuvarlari

Radyoizotop Laboratuvari

Nukleer Elektronik ve Enstrimantasyon
Laboratuvari

Deneysel Isinlama Laboratuvari

Niikleer Yakit ve Malzeme Arastirmalari
Laboratuvarlari

Miihendislik tasarim kodlari ve gelismis
bilgisayarlar

TENMAK

TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

TENMAK-Saraykoy

TENMAK-Saraykoy

TENMAK-Cekmece
TENMAK-Saraykody

TENMAK-Saraykoy
TENMAK-Saraykody

TENMAK-Cekmece

TENMAK-Cekmece

TENMAK-Cekmece
TENMAK-Saraykoy

TENMAK-Saraykdy

TENMAK-Cekmece
TENMAK-Saraykdy

TENMAK-Cekmece



Yerli dretim 1.3 MeV’lik protonlar Uretebilen
hizlandirici sistemi.

Hizlandiriciya entegre edilmeye hazir
hizlandirici  tabanh  tahribatsiz  analiz
yontemlerinden olusan sistem. Proton ile
tetiklenmis X-Isin ve Gama Isin Sistemi.

Yurutilen projelerden birisi olan proton
radyasyonu hasarlarinin arastiriimasi ile,
nukleer reaktorlerde kullanilabilecek nano
oksit katkili nikel temelli alasim gelistirilerek
radyasyon direnci yuksek malzemelerin
gelistiriimesi amacglanmaktadir.

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE




TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

Balkanlarda CERN tarafindan  kurulmasi
planlanan Hadron Terapi Sisteminin aday
tasarimlari tarafimizca yapiimaktadir.

CERN, BOGAZICi UNIVERSITESI



Proje kapsaminda hizlandiricilardaki kritik
oneme sahip bilesenlerinden birisi olan
klystron (mikrodalga yukseltici) tasarimi
yapllmakta ve ilerleyen asamada uretimi

planlanmaktadir.

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

KLYSTRON KOVUKLARI VE MIKNATISLARIN YERLESIMi



TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

Nukleer Tipta teshis amaciyla yaygin olarak
kullanilan 68Ge/68Ga radyonuklit jeneratoru igin
gerekli Ge-68 radyoizotopu uretilmesi
amaclanmaktadir.




Turkiye'nin kurucu ortagi oldugu ve Urdiin’de
kurulu. olan SESAME Hizlandiricisina, TUrk§
Bilim Insanlarinin kullanim &nceligine sahip

olacagi Yumusak X-isini demet hatti ve 9
deney istasyonunun kurulum calismalari : ;

tamamlanmig, test ve kabul iglemleri devam
etmektedir.




Silindirik Manyetik Sikistirmal Elektrostatik
Fluzyon Reaktoru

Ulkemizde ilk ve tek deneysel flizyon calismalari
Ulkemizde ilk kez Ar-Ge amagcl nétron kaynagi
olarak  kullanilabilecek silindirikk  manyetik
sikistirmali elektrostatik flizyon reaktérii NUKEN
Saraykoy bunyesinde bulunmaktadir.

D+D — °He (0,82 MeV) +n (2,45 MeV)

Doteryum-Doteryum flizyon reaksiyonu

Doteryum-Doteryum fluzyon reaksiyonu
gerceklestirimekte ve flzyon sonucu notron
elde edilmektedir.

6,2x107 n/s notron verimi

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Doteryum iyonlarinin bobinler yardimiyla
odaklanmis gorintisi

Reaktor sisteminin|genel goruntisu



lyonlastirici Radyasyon Metrolojisi — Dozimetrik
Metroloji

lyonlastirici Radyasyon alaninda temel 6lgii
birimlerini olusturmak (Gy, Sv ),

Kalibrasyon, isinlama, dogrulama testi hizmetlerini%
yaratmek. |

Ulusal Referans Sistemlerle dlgim dogrulugunu ve
guvenilirligini saglamak, :

izlenebilirlik  zincirinin  saglanmasinda uluslararas@
laboratuvarlarla Ulke ici uygulamalar arasinda kopri
olusturmak. =

Kalibrasyon, isinlama, dogrulama testi
hizmetlerini yurutmek.

« 8 kalibrasyon sistemi
« 3 Gama Odasi 3 X-Isini Odasi
« 1 Notron Odasi 1 Beta Odasi




Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (UAEA)
ve Dunya Saghk Orgitiu'nin (WHO) Ikincil
Standart Dozimetri Laboratuvarlari agina
uye laboratuvarlardir.
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Ikincil Standart Dozimetri Laboratuvan




Radyasyon dedektorlerinde kullanilan
Plastik sintilator
Seramik sintilator

Gama/Notron ayirma kabiliyetine sahip
notron dedektor

malzemelerinin yerli ve milli imkanlarla
uretilmesi

Notron
-
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TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU




» DEDEKTOR TEKNOLOJILERI - RIS

Ulke genelinde 376 adet Radyasyon izleme Sistemleri (RIS)
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©°  TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

¢ GUmrik Kapllar (Kara, Hava, Deniz)

© Hurda Geri Donustim Tesisleri
@ Kamu Kurumlari
O 24 saat araliksiz veri aktarimi

@ Gumruk Muhafaza Genel Mudurlagu ve
NDK bilgilendirme

R cnraomuciy; 49

© Gumrik Muhafaza Genel Mudirligine @
Egitim ve Bakim Hizmeti x e w?‘ o

Sinir/Gumrik Kapilari



Radyasyon izleme ve Uyari Sistemi Agi
(RADISA) Prototipleri

Cift Panelli Sistemler

Tek Panelli Sistemler

Alternatifli Haberlesme Sistemleri

Turksat
Moxa GSM
Ethernet
Wifi
LoraWan

Bluetooth

Nal (TI)
Dedektd
rve
Elektron
ik
sy
Gig
Ayarlam
a
Uniteler

i

KESIT ax

385

swamm o "

TENMAK

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE
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TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

241 Adet Radisa
Istasyonunun NDK talepleri
dogrultusunda yenilenmesi

Turkiye geneli Radisa Kurulu Noktalar
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Yerli ve milli imkanlarla Geiger-Muller
(GM) tip Uretimi ve dedektor gelistirme
calismalari




Yeni nesil reaktorlerde kullanima
aday yapisal malzemelerin
uretimi ve karakterizasyonu

PHT Dblnyesinde tasarlanan
Isinlama  hatti  ve  odacigi
kullanilarak malzemenin proton
radyasyon direncinin
arastiriimasi.




TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

Stratejik oneme sahip B-10 zenginlestirme
calismalari kapsaminda Eti Maden Kurumu ile
bir Ar-Ge projesi yapilmis ve basariyla
tamamlanmistir.

ETIi MADEN KURUMU



Mutasyon islahi konusunda sahip oldugu alt
yapisi ile cesit gelistiren tek Kurum,

Cesit gelistrme disinda dikey Uretim
yontemlerine yonelik olarak Turkiye'de ilk
calisma,

Mutasyon islahi konusunda yerli ve yabanci
arastiricilara egitim veren tek Kurum.

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE




Bitki 1slahi calismalarinin yarataldaga 2500
m?’lik topraksiz tarim yapilan, otomasyon
isletim sistemi ile igletilen, 8 uretim
kabininden olusan Uretim serasinda Ar-Ge
calismalari kapsaminda mutasyon islahi
calismasi yapilan domates, bugday, arpa,
kasimpati gibi turlerde calismalar
surddrulmektedir.

2022 yiinda Kaan, Ozan, Ege Meltemi ve = -
Bademler Beyazi ve 2024 yilinda Bayram ve
Seving isimli kasimpati gesitleri tescil edilerek  [G#F%;
Turk Tarimina kazandirilmistir. 1
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Degisen dunyanin iklimsel, ekonomik ve sosyal
kosullarinda kapali alanlarda, birim alandan
daha yiksek verim almayi saglayacak yeni
cesitlerin  mutasyon islahi ile gelistirilerek

ekonomiye kazandiriimasi,

Her tarlu kapal alanin tarimsal Uretime§
kazandiriimasina yonelik en ekonomik Uretim§

sistemleri amaclanmaktadir.

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE




D NUKLEER TEKNIKLER KULLANILARAK LEBLEBILIK NOHUT ISLAHI
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@ Bu proje kapsaminda iri taneli, kabugu kolay
soyulabilen, islem gormeye dayanikli nohut
cesitlerinin gelistiriimesi amaclanmistir.




Radyoaktivite Olgiim Analiz

« Savclilik, emniyet ve guvenlik birimlerinden gelen
adli numune,

* Nukleer santraller ve radyolojik tesislerle ilgili
cevresel izleme.

© Analitik Olgiim ve Analizler

« Emniyet ve savcillk makamlarindan gelen
supheli madde analizleri,

« Kulturel varlik analizleri.

Malzeme Karakterizasyon Caligsmalari
« Termal, mekanik, yapisal analizler,
» Gorunttleme ve yuzey analizleri.

Gama Spektrometri Laboratuvari

Sivi Kromatografisi-Gaz Kromatografisi / Kutle
Spektrometresi



Tum Vucut Sayim Sistemi, Turkiye'de
tek NUKEN Ankara yerleskesinde
mevcut olup Ulkemizdeki tek olgum
sistemidir.

Radyasyonla calisanlarin maruz kaldigi
radyasyon dozlarinin belirlenmesi igin
belirli araliklarla verilmekte olan Kisisel
Dozimetri Hizmeti verilmektedir.

TLD dzmetre

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

Yuzuk dozimetre



Nukleer gug reaktorlerinin yakit peletleri
uretimi, reaktor malzemeleri ¢calismalari,
toryum cevherinden toryum elde edilmesi ve
diger nadir toprak elementlerin ayriimasi

Uranyum saflastirma ve yakit peleti yapimi

Konvansiyonel ve lleri Reaktorler yakit
cevrim proseslerinin arastiriimasi

calismalari yapilmaktadir.

TENMAK

TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU
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P AKKUYU NUKLEER SANTRALI CEVRESEL RADYOLOJIK iZLEME

o Proje kapsaminda Akkuyu Nukleer Santrali
cevresinden numune alma ve numunelerin
laboratuvarlarda analizlerinin yapilmasi
amaclanmaktadir.




Proje kapsaminda dunyadaki su kisiti problemi
nedeniyle; radyasyon teknolojinden
yararlanilarak oncelikli olarak guvenli icme suyu
uretimi ile aritma tesisi cikis sularinin tarimsal
amacli olarak  kullaniminin  saglanmasi
hedeflenmektedir.

TENMAK

TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU




Proje ile alternatif enerji kaynagi elde etmek ve
tarimsal Uretimde 6nemli bir girdi olan organik
glibre Uretimine yonelik olarak radyasyon
teknolojisinden yararlaniimasi ve bu kapsamda
attk su artma tesisinde olusan c¢amurdan
biyogaz ve organik guibre Uretimi

hedeflenmektedir.
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TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE




7124 gamma
verilerini  kendi

radyasyonunu Olgen,
belleginde saklayan;
uygulama

sunucusuna (NDK)

erken uyari sistem modulu
amaclanmaktadir.

lgim |
telefon
hatti, internet veya GPRS (izerinden merkez
aktarabilen,
merkezden kontrol edilebilen, alternatif olarak§
glnes panelinden beslenebilen bir radyasyon§
geligtirimesi

santrallardaki RESA

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

AT

lgaria Niikleer arastirma Georgia
eorgia,

dv erkezlerin deki RESA *

‘A 3 *c%* ZW* *4 “* 4 *

5 * Samsun *01 u Tralazon *
% ** ** * * Cogim * 1 ‘ *** *

* f“ R '} R

k*eh" * Klﬁaie * * S’*M

8
Thilisj.
g l‘

* % * Xy

& Tur ey LER SR * o

‘ *%‘A s **“"#““ Y A *:
De*zh Wu * * Kb ,w,,, * b ‘ aa*

). §
® Anglys Ad 02 g GBZ#lep
)" ¢! o .f*,' %

K&miirle galigan termik

Akkuyu nitkleer santral sahasindaki RESA
RSN



) Co-57 RADYOIZOTOP URETIMI

@ Projede, tiroit, kardiyovaskuler sistem ve iskelet
sistemi gibi insan dokularinin goruntulemelerin
yapildigi Gama kameralarinin kalibrasyonu igin
gerekli olan Co-57 radyoizotop Uretimi
amaclanmaktadir.




Medikal alaninda kullanilan radioizotoplarin
uretimi ve notron terapi amaci ile
kullanilabilecek 10 MeV Siklotron Miknatis ve
RF Kovuk Tasarimi amaclanmaktadir.

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE
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Radyoaktif Atiklarin Kaynaklari

GuUnumuzde radyoaktif atiklarin kaynaklari:

Nukleer santraller ve diger nukleer tesislerin igletiimesi ve isletmeden ¢ikariimasi

Nukleer hammadde madenciligi

Dogal radyoaktif maddeler

Tip ve endustri

Universite ve arastirma laboratuvarlari



TENMAK

TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

s| RADYOAKTIF
ATIK YONETIMI

Nukleer teknoloji alaninda yurattlen
faaliyetlerden kaynaklanan dusuk ve
orta seviyeli atiklarin  yonetimi
teknolojilerini gelistirmek ve yuksek
seviyeli atiklarin yonetimi teknoloijileri
icin temel arastirmalari yapiimaktadir.

TURKIYI
ATOM ENERJIST KURUMU




TENMAK AR-GE Tesvikleri (TARGET)
kapsaminda; dunyada ve ulkemizde oncelikli
konularda katma deger uretecek teknoloji ve
uran geligtiriimesi, yerlilestirmesi ve
millilestiriimesi faaliyetlerini iceren Teknoloji
ve Uruan Gelistirme Projeleri (TUGEP) ile
Aragtirma ve Gelistirme Projeleri (TAGEP)
destek programlari olusturulmustur.

Bu programlar araciligiyla, Enerjide
Dijitallesme, Hidrojen Teknolojileri, Yakit
Hucresi ve Karbon Yakalama, Faydali Uriine
Donustirme ve Depolama alanlari ile ileri
teknoloji konularindan Nukleer Reaktor ve
Flzyon Teknolojileri alaninda ¢agrilara
cikilmistir.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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Teknoloji ve Urlin Gelistirme Projeleri Destek
Programi kapsaminda, arasgtirma ve
gelistirme sonuglarinin faydali arag, geregc,
malzeme, hizmet, Urln, yontem, sureg,
sistem ve uretim tekniklerine
donusturulmesi, mevcutlarin iyilegtiriimesi ve
kullaniminin yayginlastiriimasi amaciyla her
turlu arastirma, gelistirme, yenilik, tasarim,
teknoloji edinme, test ve yerlilestirme
faaliyetlerini igeren Urtn/teknoloji geligtirme
projeleri desteklenmektedir.

Her bir projenin toplam proje butcesinin en
az %20’si ayni ya da nakdi destek olarak
Sanayi Ortagi tarafindan karsilanacaktir.

19



TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

Arastirma Gelistirme Projeleri Destek
Programi kapsaminda, yeni bilgiler
uretilmesi, bilimsel yorumlarin yapilmasi,
teknolojik problemlerin gozimlenmesi
amaciyla her turlu arastirma, gelistirme,
iyilestirme ve yenilik faaliyetlerini iceren
arastirma projeleri desteklenmektedir.

23



Bu cagrinin amaci |V. Nesil reaktorler,
KMR’ler ve mikro reaktorler ile yuksek
notron akisina sahip ¢cok amacli kullanima
uygun arastirma reaktorlerinin tasarimi ve
gelistiriimesi adina ekonomik rekabet gucu,
guvenlik, olgceklenebilirlik ve modulerlik,
fiziksel koruma, duzenleme ve lisanslama
prosedurleri, kodlari ve standartlarinin
uyumlastirilmasi, yapisal malzemelerin
arastirilmasi, gelismis ve yenilikci nukleer
tasarimlarin ve yakitlarin guvenligi konulari
belirlenerek Teknoloji Hazirlik Seviyesi
(THS) 1-3 arasinda olan projelerin
desteklenmesidir.

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

24
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Bu ¢agrinin amaci flzyon enerjisi igin
tasarim, yakit, guvenlik, dijital ikiz ve makine
ogrenimi konularinda Teknoloji Hazirlik
Seviyesi (THS) 1-3 arasinda olan projelerin
desteklenmesidir.

25



] TURKIYE ENERJI, NOKLEER VE
il MADEN ARASTIRMA KURUMU

. B CO, Yakalama, Kullanma ve Depolama Teknolojileri Yol Haritasi

LY Gunes Enerjisi Teknolojileri Yol Haritasi

'Y Bor Teknolojileri Yol Haritasi Yayimlanan

Taslagi
Ha2|rlanan

P Nadir Toprak Elementleri Teknolojileri Yol Haritasi

PRl Riizgar Enerjisi Teknolojileri Yol Haritasi

4l Kritik Mineraller Yol Haritasi Devam eden
L B Nukleer Teknolojiler Yol Haritasi ‘

"W Enerji Depolama Teknolojileri Yol Haritasi Planlanan

L B Enerjide Dijitallesme Teknolojileri Yol Haritasi

‘ Komiirde Karbonsuzlagsma Yol Haritasi

26



TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

Ulkemiz, uluslararasi kuruluslarda
gerceklestirdigi faaliyetleri muhatap
kurumlar araciligi ile yurutmektedir.
Muhatap kurumlarin tyelik/katki payi gibi
odemeleri gerceklestiriimekte ve ilgili
faaliyetler sonucu ulkemizin uluslararasi
toplantilarda temsili saglanmaktadir.

IAEA — Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi
CERN —Avrupa Nukleer Arastirma Merkezi
NEA — Nukleer Enerji Ajansi

SESAME - Ortadogu Sinkrotron Igigi
Deneysel Bilim ve Uygulamalari
Uluslararasi Merkezi

\| =
L Lynen

’\/ NUCLEAR ENERGY AGENCY
SESAME

29



» FSMH & URUN PORTFOYU

kamu kurum ve kuruluslari, Gniversiteler ve
Ozel sektor ile gerekli koordinasyonu
sagliyor ve calismalar sonucu ortaya ¢ikan
urun ve hizmetlerin pazara sunulmasina
yonelik suregleri organize ediyoruz.

@ AR-GE birimlerinin ihtiyaglari dogrultusunda,

Ticarilesen Uriin Sayisi

Ulusal incelemeli Patent Sayisi
Tarim Bakanlhigi Tescil Sayisi

TITCK Ruhsat Sayisi

Uluslararasi Patent Sayisi

Tasarim sayisi
Marka Sayisi
Patent Basvuru Sayisi

Bulus Bagvuru Sayisi

JShe.
o TENMAK
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.'.'. ®  TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

NUKEN BOREN RAYK
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Nukleer Enerji Teknolojileri Tasarim
Yarismasi, Temel Kategori ve Alt
Kategori olmak Uzere iki ana kategoride

duzenlenecektir. Temel
Kategori, '‘Kavramsal Tasarim
Kategorisi' ve 'Detay Tasarim
SMALL Kategorisi' olmak Uzere iki alt kategoriye
MODULER ayrilmaktadir. Alt Kategoriler ise; 'Yazilim
mREACTORS Geligtirme’', '‘Reaktor Kort Tasarimi’,
‘Niikleer Yakit ve Atik Yonetimi', 'Enerji
Cevrimi Tasarimi', 'Nukleer

> b , ey s 77) AR U Enstrimantasyon ve Kontrol Sistemi
NUKLEER ENERJI : | — Tasarim!' olarak 5 ayri alt kategoriden

TEKNOLOJILER] olugmaktadir.

TASARIM .
VARISMAS

Yarigma, Turkiye ve yurt diginda 6grenim
goren lisans, yuksek lisans, doktora
BASVURULAR ogrencileri, mezunlar, akademisyenler
- ve sektor ¢alisanlarina aciktir. Yarismada,
DEVAM EDIYUR lisans 6grencilerinden olusan lisans
takimlari, Akademisyenler, sektor
calisanlari veya farkl Universitelerden ve

' disiplinlerden bir araya gelen bireylerin
. SUN BASVURU TARlHI olusturdugu profesyonel takimlar ve
i : 15 MART Universiteleri temsilen okul takimlari olmak
’ uzere 3 farkl takim tlru bulunmaktadir.
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DETAYLI BILGI VE BASVURULAR ICIN teknofest.org ()@ (f)@ Teknofest
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